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בּיאליסטאָק 1925 


דרוּק זבּאר, בּיאליסטאָק. פֿאן 


- ריאי י' 
יי יט 


אַלע רעכט פאָרבּאַהאלטן, ‏ 


צוּם לעזער. 


דער בּוּך איז צונעפאַסט צום פאַרשטאַנד פוּן אַ דורם-. 
שניטלעבן אידישן לעזער, װאָס קען גוֹט רעכענען. די בִּיסל 
ידיצות פוּן אַלנעבּרע אוּן כעמיע װאָס זיינען נולטיק זיינען גע- 
געבּן אין בּוּך. דאָס איז אָבּער די ערשטע פּראָבּע פוּן א טצכּנישן 
בּוּך אין. אידיש און דער מחבר איז ניט פאַרנאַרט צוּ מיינען, אז 
דער בּוּךְ איז פוּלקאָם. דעריְבּער װעט מיט- דאַנק אָנגענוּמצן װערן 
יעדע זאַכלעכע קריטיק אוּן יעדער אָנוײיז אָדער פראַגע פוּן די 
לייענערס וועגן אוּמפאַרשטענדלעכע אָדער שווער פאַרשטענדלעכע 
ערטער אין בּוּך, - 


איך בּאַנוּץ דאָ די געלעגנהייט אויסצודריקן מיין דאַנק דעם  '‏ 
אינזשענ. מרּדכי זאַבּלוּדאָווסקי פאַר איבּערקוּקן דצם יו יי 
רעדאגירן אייניקע צרטער. אויך די פירמעס 

,תו86:1 ,16561500811)  164411011815‏ סתו06ז80126 


.81 4:ט/ת8ז *-פ9טס1סמזסזם,, 


פאַר אַנטקעגנקוּמען מיט טעכנישן מאַטעריאַל אוּן צײכענונגען : 
דריק איך דאָ אויס מיין דאַנק. 


אינזש. מ, זאֲבּלוּדאָװוסקי 
.24 14050165241 אסתצָה אס!פענפום 
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עקן פון זייער 
ספּיראַלן 
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גייט אין א פארקערטער 
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פּראָצענט פון װאָלטאַזשן 


אַמפּעראַוש 1 לאָמפּ 


גענויער װעט זי 
{וש אף בּוך 


-און דער צייט 


בּאַשעדולטן 
רערל 


זע בּאַשרײיבּונג פֿון די 
זייגערס 30 * 


פון 10:20 אין 
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8. אויסרעכנונג פוּן װידערשטאַנד. געזעץ פון אָם. רעאָסטאַטן 10 
8 די אױסשײידונג פון װאַרעמקײט און אַ עלעקטרישערנעץ 18. 
8 עלעקטראָליז ‏ . : . : : 2 29 א 
8 מאַגנעטיזם ‏ . : וְ 7 א בי : 
8. עלעקטראָ-מאַגנעטיזם ‏ . 0 . 99 
8. עלצקטרישע בּאַלײכטוּנג, גלי לעמפּלעך אוּן בויגן לאָמפּן 34 
8 עלצקטרישער װאַרעמען און גליען . : . 38 
8 עטלצכע עלעקטראָמאַגנעטישע אַפּאַראַטן. סכּעמעס / 
פון סיגנאַליזאַציע 41 
8. פאַרטײילונג פון עלצקטרישער ענערגיע : . 45 
8. אויסרעכנונג פון אַ איינפאַכער גאסן נצץ ., עס 
8. מאָנטאַזשע פון גאַסן מע : : 4 306 
8. זיכערונגען : . : . 66 
8 קאָנטראָל פון דער איזאַלאַציע. פון נעצן 0 על 
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8 פּלאַן און מאַנטאַזשע פון א הויז-אינסטאַלאַציע 78. 
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און רעמאָנט 89 / 
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8 שליסוּנג פון גאַלװאַנישע עלעמענטן . ...98 
8 אַקוּמוּלאַטאָרן - . : : 0 
8 בּאַדינוּנג פון אַקוּמוּלאַטאָרן ‏ . . י 107 
8 עלעקטרישע און עלעקטראָמאַגנעטישע אינדוקציע. : 
פּרינציפּ פון די מעכאַנישע שטראָם א ר 1 
8 די אינדוסטריעלע דינאַמצס . : 117י. 
8 ערעגונג פון דינאַמעס. שוּנט-און סעריצס: :דינאַמעס . 125 : ו' 
8 גלײיכשטראָממאַטאָרן . . י . 7קו- 
5 שליסונג, לאָזן אין גאַנג און בּאַדינוּנג פון דינאַמעס אי 
און מאָטאָרן 189 - 
8 פּראָבּעס פון דינאַמעס און מאַטאָרן. נוץ קאָעפיציענט 138 
8 שטערוּנגען אין נעצן פון דינאַמעס און מאַטאָרן ‏ . 140 
8 קליינע צענטראַלעס. פּאַרטיל-בּרעטער. בּאַטריבּ פון . / 
' אַקומולאַטאָרן 145 .. - 
8 נעצן פון דריילייטער סיסטעם . א א 4 י 
8 עלעקטרישע מעס-אינסטרומענטן : : 0 : 
8 די סכּנה פון דעם עלעקטרישן שטראָם ‏ .157 / 


אינהאַלט 


גרונד ידעות פון עלעקטראָטעכניקע 8 אי 


זל א 


. 


1 ! גרוּנד -ידיעות פוך |עלעקטראָטעכניקע: שפּאַנינג-- 
װאָלטן, שטראָמשטאַרקײט-אַמפּערן, װידערשטאַנד-אָמען. 
מעכאָנישע. ארבּעט. לײסטוּנג: װאַטן אוּן קילאָװאַטן. 
{ = ; װאַטשעהן און קילאָװאַטשעהן. ‏ : 


= א סאַך קערפּערס איבּערהויפט ‏ שטיקלעך בּרושטין, סמאָלע אוּן. 
- טבּיװואַקס,. ווען זײי װוערן אַנגעריבּן מיט טרוקעגע לעדער אָדער 
: - װאָלשטאָף, בּאַקוּמען בּאַזוּנדערע אייגנשאַפטן: זי ציען צוּ לייכטע 
| = שטיקלעך פּאַפּיר, גיבּן אַרױס א פוּנק אוּן א שװאַכן קנאַל בּיים . 
-- אָנרירן מיט אנדערע קערְפּער, מען זאָגט אַז די דָאָיקְע . 
! = אָנגעריבּענע קערפּערס זינען געװאָרן עלעקטריזירט אָדער 
| = געװאָרן אנגעלאָדן מיט עלעקטרע. מע -נעמט אֶף. אַז בּאַם ריבּן ' 
| = ווערט דערװועקט אין זי אַ געוויסער סכוּם עלעקטרישער שטאָף, . 
| = וועלכן מיר קענען מיט אונזערע 5 חוּשִׁים ניט בּאַנעמצן, נאָר. 
: = קענען דאָס אַנטפּלעקן מיט ספּעציעלע אַפּאַראַטן - : 

! ווען מען רירט אָן דעם עלעקטריזירטן קֹפפער . מיט אַ' 
שי -עלעקטריזירטן, גייט ארִיבּער פֿון דעם ערשטן צוּם צווייטן אַ 
{ = טייל. פוּן דער עלצקטרישער לאָדונג מיט א שװאַכן קנאַל אוּן. 
= פוּנּק. אוּן דער : צווייטער װערט אויך עלעקטריזירט. דער דאָױיקער / 
6 איבּערגאַנג פוּן דער עלעקטרישער לאָדוּנג הײסט עלעקטר 
- = שער שטראָם. דער איבּערגאַנג קומט פאר מאָמעגטאַל אזי 
= אַז דער שטראָם דויערט אפשר א'מיליאַרדסטל פון אַ סעקונדע. 
ווען מען נעמט אָבֶּער אָן מיטלען צוּ בּאַנײַען כּסדר די עלעקטרישע 
לאָדונג פוּן דעם ערשטן קערפּער אוּן אין דעזעלבּער צייט אָפּציען 
כּסדר די לאָדוּנג פוּן דעם צווייטן, קען דער דאָזיקע איבּערגאַנג 
אָדער |עלעקטרישער שטראָם = יט כּסדר א דויערן וי לאַנג 
: מען. ול 

{ = דער צלצקטרישער שטראָם קען אין אלע פּרטים פאַרגליכן 
| = װערן צוּ אַ שטראָם פוּן װאַסעָר, װאָס פליסט דורך רערן פוּן 
= איין כֹּלי אין אַ צווייטער (פיג. 1) דער װאַסערשטראָם קען פאָר- 
= קוֹמען נאָר דעמאָלט ר כֹּלי | איז העכער פוּן דער צַװוי 
 |‏ טער 1 

: - די קראַפט צוּם טרייבּן ד די װאַסער דוּרך דער רער נעמט ור דאָ 
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פוּן דער הויך-דיפערענץ צווישן די כּלים, וועלכע איז בּאַצײיכנט אויף / 
פיג. 1 דוּרך 1 מעטער װאַסער:זײל. דאָסזעלבּע איז מיטן עלעק". -. 
טרישן שטראָם. כּדי פוּן איין קערפּער זאָל די עלעקטרע קענען / 
פליסן צוּם צווייטן, דאַרף דער ערשטער האָבּן אַ גרעסערע שטוֹ . 
פע פוּן עלעקטרישער לאָדוּנג איידער דער צְווייטֶער. די. טרײיבּ. 

קראַפּט איז דאָ אזוי אַרוּם די דיפערענץ פוּן די עלעקטרישע לא 
דוּנגען. אין דער עלעקטראָטעכניקע רוּפט מען זי אָן מיטן קוּרצן / 
נאָמען עלעקטרישע שפּאַנונג. ‏ מיט אוֹנזערע חוֹשיםּ קענען / 
מיר די עלעקטרישע שפּאַנונג ניט בּאַנעמען. עס זיינען אָבּער . 
פאַראַן אַפּאַראַטן, װעלכע װייזן זי אוּן קענען אױיסמעסטן איר ‏ 
גרױס. אַזא אַפּאַראַט הייסט װאָלטמצטער. עֹר מעסט אֹיס / 
די שפּאַנוּנג אין איר אָנגענוּמענער מאָס, װעלכע הײסט װאָלט. ‏ . 
דער װאָלטמעטער (זע 82 8 פיג. 180) האָט 2 אױסנװײיניקסטע. / 
שטיפטן; { אוּן |). װען מען רירט אָן דעם עלעקטריזירטן קער'. 
- פּער צוּ איין שטיפּט אוּן דעם צווייטן -- צוּם צווייטן שטיפט, נייגט 
זיך אָפּ דער ווייזער אוּן ווייזט אויפן ציפערבּלאַט די צאָל װאָלט 
פוּן דער שפּאַנוּנג, וועלכע איז פאַראַן צוישן די בּיידע קערפער. / 


ווע 9 קערפּערס האָבּן צוישן זיך. א עלעקטרישט. שפּאַ- 
נוּנג אוּן -בּאַרירן זיך ניט, װעט די שפּאַנוּנג בּלייבּן, קיין שטראָם 
אָבּעֹר. װעט צווישן זיי ניט גיין. מען קען דאָס פאַרגלייכן צוּ דעם - 
- פּאַל, בֹּא אַ װאַסער-שטראָם, ווען דער קראַן א (פיג. 1) אין. דעה 
רער איז פאַרמאַכט. די. הויך:דיפערענץ בּלייבּט, אָבּער קיין װאַ- . 
- = סער פליסט ניט. ווען מען בּאַרירט אָבּער די קערפּערס צװישן 
| = זיך אָדער בּאַרירט זי איינצייטיק מיט א דרעטל אָדער שטיקל 
מעטאַל, הױבּט אָן צוּ פליסן דער עלצקטרישער שטראָם דוּרכן 
מעטֵאַל אוּן די שפּאַנוּנג צװישן די קערפּערס װערט פאַרלאָרן . 
אָדער װי מען זאָגט טעכניש: זי װערט אויסגעגליכן. ענלאַך דער- - 
* װי װען מען עפנט דעם קראַן 4 (פיג. 1) פליסט אַרױס די 
= = פּאָרציע װואַסצר אין דער כֹּלי 11 אוּן פאַרלירט איר הויך-דיפערענץ. 
| ווען מען װיל אָז דער װאַסער-שטרַאָט דוּרך דער רער 8 
! = (פיג. 1) זאָל גיין נאָכאַנאַנד, דאַרף מען מיט דער פּאָמפּע ק שאַפן 
| = נאָכאַנאַנד צוּריק. אַ הויך-דיפערענץ, ד. ה. ארוּפפּאָמפּען די װאַ- 
= סער אַלעמאָל צוּריק -אין כֹּלי (קיילע) |. װען מען ול אַז דֶער 
הצלצקטרישער שטראָם זאָל פליסן נאָכאַנאַנד, דאַרף מען די גאַנצע 
| = צילט בּאַנײען די שפּאַנוּנג צװישן די 2 קערפּערס. די מאַשינעס 
= אוּן אַפּאַראַטן, וועלכע װערן בּאַנוּצט היינט אין דער אינדוּסטריע 
! = צוּם אַרױסגעבּן עלעקטרישן שטראָם האָבּן טאַקע איין צװעק: די 
{ = גאנצע צייט איינהאַלטן אע ארי קלרינו. הי ציאקן יש 
| = שפּאַנוּנג אויף איין הויך. 
: צקספערימענטן װייזן, אַז ניט אַלע קערפערס לאָזן דורך 
! דוּרך זיך עלעקטרישן שטראָם, װען עס איז פאראַן אַפילוּ אַן 
- עלעקטרישע שפּאַנוּנג. װען מיר װעלן די קערפּערס 2 אוּן 8 
(פיג. 2) שליסן צװישן זיך דורך אַ גוּמענעם אָדער גלעזערנעם 
- - שטיינגל 0), אוּן די גאַנצע צייט װעלן מיר הױבּן די שפּאַנוּנג 
פוּן קערפּער 2 אוּן דעם קערפּער 3 װעלן מיר האַלטן אין בּאַ- 
 -‏ רירונג מיט דער ערד, . װעט פוּנדעסטוועגן קײַן שטראָם פוּן 2 
צוּ 8 ניט פליסן. גוּמע אוּן. גלאָז לאָזך ניט דוּרך עלצקטרישן 
- = שטראָם. פאַרקערט: אייזן, קוּפּער, בּכלל מעטאַלן לאָזן דוּרך גוּט 
= דעם עלעקטרישן שטואָם. די שטאָפן, ועלכע לאָזן דוּרך זיך 
= עלעקטרישן שטראָם הייסן לייטערס פוּן שטראָם, די וועלכע לאָז" 
= ניט דורך הייסן ניט-לייטערס אָדער טעכניש: איזאָליר-שטאָפן. 
= לייטערס זיינען: אַלע מעטאַלן, אַ סך מינעראַלן, זױערעס; בּאַזעס . 
- און כצמישע זאַלצן, ווען זי זיינען געלױיזט אין װאַסער. איזאָליר: 
- = שטאָפֿן זיינען: זייד, גוּמע, גלאָז, פּאָרצעלײַ, מירמלשטיין, פיבּרע, 
{ = גלימער, אײילן,+ סמאָלעס אוּן נאָך. עס זיינען פאַראַן שטאָפן, 


5 


ו האַלבּ:לייטערס. 


: איןן 1 סעקונדע הייסט. דאָס, אז דער װאַסער -שטראָם אי א שטאַר: 


קענען דעם עלעקטרישן שטאָף מיט אוּנזערע 5 חושים ניט בּאַ. / 
- נעמען.. עס זיינען אָבּער פאַראַן אַפּאַראַטן װעלכע שפירן חי . 


שטראָם קען פליסן פוּן 8 אין דער ערד הייסט דאָס קיּרץ: די. . 


זיינען זעלטן. געמאכט לוט פיג. 3. ד. ה. אַז" א די | שפּאַנונג 


צרה, וועלכע שלינגט איין יצדע עלעקטרישע לאָדוּגג, אין . דער 


וועלכע לאָזן דוּרך שטראָם נאַסצרהײיט. למשל לופט, האָלץ, 
ערד, ליים, א סך מינצראַלן, פיט א נאָך. די שׁ 


: ווען דוּרך דער רער 8 פיג. 1 גייט. דוּרך. א סך װאַסער 


קער, ווען װײיניק - אַ שװאַכער. דאָסזעלְבּע איז אויך מיטן עלצק- ‏ 


טרישן שטראָם. װען דורך דעם דראָט ?) פיג. 2 גייט דוּרך אַ יט 


עלעקטרישע שטאָף אין אַ סעקונדע, הייסט דאָס אז דער עלצק. 5 
טרישער שטראָם איז אַ שטאַרקער, ווען װוייַניק--אַ שװאַכער, מיר. 


שטאַרקײט פוּן דעם עלעקטרישן שטראָם אוּן קענען זי אויסמעסטן. / 
אַזאַ אַפּאַראַט הייסט אַמפּערמעטער פפיג. 186 8 62. וען מען / 


: שליסט עם איין לוט פיג. 5 אזיי אז די שטיפֿטן זיינע יפ 2 


צוּנעקלעמט צוּ דעם דראָט 0-0, נייגט זיך אָפּ זיין װײזער אוּן / 


:5 ווייזט אַ גצוויסע צאָל אויפן ציפּערבּלאַט. שטראָמשטאַרקײט ווצרט 


אױיסגעמאָסטן אין אַמפּערן. מען זאָגט: אַ שטראָם פוּן 9, 8 5 


0 00 אַמפּער שטראָם שטאַרקײט, לױט דעם וי עס װייזט ‏ 


דער ווייזער אויפן אָמפּערמעטער, . 


די קערפּערס אוּן דראָטן, דורך װעלכע עס פליסט אַן. 
עלעקטרישער שִטרֹאָם, גענומען אלע צוזאַמען, הײיסן צלעקטרישצ ‏ , 


קייט אָדֶער עלעקטרישע נעץ. אװי' למשל בילדן אױף פיג. 8. . / 
דער קערפער 3, דראָטן, אמפערמעטער, קערפער :0 דע / 


דראָט צוּ דער ערד אוּן די ערד אײן עלעקטרישע קייט אֲדֹעֶר 
נעץ. אױבּ די דאָזיקע אַלְע טיילן פֿון דער נעץ בּאַרירן זיך שטייף / 
(מען זאָגט עס טעכניש: זי האָבּן א גוּטן קאָגטאַקט) אזי אז דער / 


קייט (נצץ) איז געשלאָסן. אױבּ ערגיץ װאוּ איז ניטאָ קיין בּאַרײ / 
רוּנג אוּן קיין שטראָם קצן ניט גין. זאָגט מען: די קייט ונצץ) איז- 

אָפן אָדער אױסגעשלאָסן. מען זאָגט אױך: שליסן די קײיט ןת :1 
און עפענען אָדער. אויסשליסן די נעץ (קייט. . : 3 


די עלצקטרישע נעצן װאָס קומען אין דער אינדוסטריט 
אין קערפּער 8 װערט אַנולירט דוּרך פאַרגינדן עם מיט דער 


אינדוסטריע: דאַרף מען האָבּן אַז דער צלצקטרישער שטראָם זאָל 


3 ניט אין דער ערד נאָר אַ א ווֹאוּ ער א שי נוצ 


-פאַר. וערך ד די נעצן. געמאַכט לוט פיג. עי די העלעקטרישע 
שפּאַנוּנג צווישן קערפּער 8 אוּן 8 אָדער. . בּעסער: צװישן די 
פּונקטן. 2 אוּן ג}). טרייבּט די עלעקטרע אין דער ריכטונג פוּן 8 / 
צוּ 8 דוּרך דעם דראָט 6. אוּן אין דער מאַשין װאָס שאַפט. 
- = נאָכּאַנאַנד ‏ צוּריק די שפּאַנונג גייט אַלזאָ דער שטראָם צוּריק פוּן 
שי קערפער 1 צוּם קערפּער. 8. דאָס איז זייער - ענלעך צוּ דער 
| = צירקוּלאַציע פון דעם. װאַסעך אין פיג. 1, לױט װעלכער דורך 
-- - דעם ירער. ? פליסט דאָס װאַסער אַראָפּ אוּן דִי פּאָמפּע ס יאָנט 
| = אַלע מאָל די וואסער ‏ צוּריק אין דער הויך אוּן שאַפט צוּריק די 
| = הויך:דיפערענץ. די פוּנקטן 2 אוּן ם פיג. 4) צװישן ועלכע עס . 
איז פאראן. אַ צלעקטרישע שפּאַנוּנג, הייסן אַנדערש פאָלוּסן פוּן 
| דער נעץ. דער פאֲלוּס 2 פוּן ועלכן דער שטראָם גײט אַרױס. 
- = הײיסט פּאָזיטיװער פאָלוּס אוּן װערט בּאַצײיכנט קוּרץ: |-. דער. 
= פאָלוּס 8 אין ווֶעלְכן דער שטראָם גייט אריין היסט נעגאטיווער 
- = פאָלוּס אוּן װערט בּאַצײכנט קוּרץ: -- : 
: צקספערימענטן ווייזן, אַז װען מען שליסט צװײַ פּאֲלוּסן, 
| = װאָס האָבּן ‏ אַ בּאַשטימטע שפאַנוּנג, דוּרך פאַרשײידענע דראָטן, . 
- * פליסט צװוישן די פאלוסן אַ שטראָם פוּן פאַרשײידענער שטארקייט. 
- = װען די פּאָלוסן זיינען פאַרבּונדן דורך אַ קוּרצן אוּן דיקן ‏ 
| = דְראָט, פליסט אַשטאַרקער שטראָם,. װען דוּרך א דינעם 
= אוּן לאַנגן פליסט אַ שװאַכצר שטראָם. הײסט דאָס, אַז די פעי. 
| קייט דוּרכצולאָזן שטראָם איז ניט גלייך בּיי אַלע לייטערס. כּדי צוּ 
"בּאַצײיכענען אַ קלענערע אֶדעֹר גרעסערע - לייטפיעיקייט פוּן אַ 
לייטער, נעמט מען אָן, אַז יעדער לײטער שטעלט אַ געוויסן 
װוידערשטאנד אַנטקעגן שטראָם. א גוּטצר לייטער שטעלט א קלײ: 
נעם װידערשטאַנד,,. אַשלעכטער-א גרויסן. די מאָס פוּן עלעקטרישן . 
- װידערשטאַנד איז אַן אִם. דאָס איז דער װידערשטאַנד װאָס עס 
שטעלט אַנטקעגן דעם שטראָם אַ זײל קװעקזלבּער פוּן | קװאַ:. 
!= דראַט מילימעטער קװוערשניט אוּן 106,2 סאַנטימעטער די ליינג 
! = בּאַ אַגעװײנלאַכער צִימער-טעמפּעראַטור, ‏ . - : ' 
- - -- ווען א. געוויסע קראַפּט (למשל די מוסקעלן פון אַ א 
- = דער דרוק פוּן װאַסער, דער געװויכט . פוּן אַ קערפּער אוּן א. װ.). 
| = בּאַװעגט עפּעס הייסט דאָס אַז די קראַפּט אַרבּעט אָדער טעכניש: 
| = די קראַפּט גיט ארויס מעכאַנישע אַרבּעט. װאָס די קראַפּט איז 
| = גרעסער אַלץ גרעסער איז די אָפּגעגעבּענע אַרבּעט אוּן װאָס 
- = גרעסער עס איז די דוּרכגעגאַנגענע שטרעקע, - אַלץ גרעסער איז 
| = די אָפּגענעבּענע אַרבּעט., קירצער: די מעכאַנישע אַרבּעט װאַקסט 


יי א א 
2 5 יבל 6 


גלייך מיט דער קראַפּט אוּן מיט דער שטרעקע. - װו 
אויסגעמאָסטן אין קילאָגראַמען, ישטרעקעם. אוּן מעטערס - אוך מע- 3 


כאַנישע אָרבּעט אין קילאָגראממעטערס. 1 קילאָגראַממעטער דאָס. 2 


איז די אַרבּעט װאָס עס גיט אַרױס אַ קראַפּט פון 1 7 : 
בּיים בּאַװעגן דעם קערפּער אױף 1 מעטער שטרעקע. 3 י מען. 
זאָל קענען אויסרעכענען די אַרבּעט פוּן אַ קראַפּט דאַרף 6 : 
. = ווערן איר גרויס אין קילאָגראַמען אוּן די דוּרכגעגאַנגענע שערעקע 
- = אין מעטערס; מען פאַרמערט די ערשטע צאָל אויף דער צװייטער 
אוּן מען בּאַקוּמט די גרויס פוּן דער אַהבּעט אין קילאָגראַממעטערס. 
ווען אַ מענש, למשל הױבּט אױף א געװיכט פוּן 20 קילאָנראַם 
אויף אַ הויך פוּן ?' 1 מעטערס גיבּן זיינע מוּסקעלן.ארויס אַ אַרבּעט 
פוּן 2" 2021 אָדער 30 קילאָגראַממעטערס: וי עס. איז בּאַװוּסט 
ווערן קראַפט-מאַשינעס (דאַמף:מאַשינעס אוּן מאַטאָרן) אָפּגעשאַצט. 
לוט זייער ‏ אַרבּעטספעיקײיט ד. ה. לױט דעם צי זי לײסטן אַ ‏ 
אַ גרויסע אַרבּעט אָדער אַ קליינע. דִי אַרבּעטספּעיקײט פוּן אַ- 
מאַשין הייסט קירצעַר די לייסטוּנג. די לייסטונג וויזט ויפיל 
אַרבּעט אין איין סעקונדע עס קען געבּן די מאַשין. די מאָס פוּן - 
לײסטוּנג איז אַ. מעכאַנישער פערד. 1 פֿערדקראַפּט מאַכט אויס 
5 קילאָגראַממעטער אַרבּעט אין איין סעקונדע. א מאָטאָר פוּן . 
5 פערד, למשל, קען געבּן 754(5ד. ה. 375 קילאָגראַממעטער. 
אַרבּעט אין 1 סעקונדע. (די אָנגענוּמענע בּאַצײיכנוּנג פוּן מעכאנישע 9 
פּערד איז .ק .1 אָדער .5 .0 אַדער .0 .4 אויף פּױליש 7 
אידיש: פ. ק.). : 
ווען װאַסער פליסט פוּן דער הויך אויף אוּנטן קען זִי אויך 
ארויסגעבּן אַרבּעט, װאָרים יעדער ליטער װאַסער ד. ה. אַ גע- 
וויכט פוּן 1 קילאָ) ווען ער פאַלט אָדער פליסט אַראָפּ פוּן ן מעַ* . 
טער הויך טראָגט מיט זיך 1 קילאָגראַממעטער אַרבּעט. װען דורך : 
דער רֹעֶר ה (פיג. 1) פליסט יעדע סעקוּנדע, מירן אָנעמען, 20 
ליטער װאַסער פוּן אַ הױך 10 מעטער, װעט די אַרבּעט אין אײן ‏ 
סעקונדע זיין 202410 אָדער 200 קילאָגראַממעטערס. ד. ה. כּדי - 
צוּ' געפינען די לייסטוּנג פון א װאַסער:שטראָם אין קילאָגראַמ- . 
מעטערס דאַרף מען די צאָל ליטערס װאַסער װאָס פליסט דוּרך . 
אין אַ סעקוּנדע פאַרמערן אויף דִי צאָל מעטערס פוּן דֶער הויך.-- - 
דיפערענץ צווישן די כּלים. דער עלעקטרישער שטראָם טראָגט / 
אויך מיט זיך אַרבּעטפציקײט, אָדער וו מען זאָגט, ענערגיע.- 


אַזױ װי די שפּאַנוּנג בּיים עלעקטרישן שטרְאָם איז דאָסזעלבּע = 


װאָס די הויך-דיפערּענץ בּאַם װאַסער שטראָם, אוּן שטראָמשטאַר- 
קייט בּיים ערע שטראָם איז דאָסועלבע - װאָס דער (סמום = 


0 ליער, װאַסער יו איין סצקונדצ. בּאַם װאַסער. שטראָם, קען מען 


| מען דאַרף די אט וואלטן שפּאַנונג פארמערן אױף דֶער צאָל 
אַמפּערן שטראַמשטאַרקײט. דער פּראָדוּקט װײזט די לײיסטונג 
אין מאָסן וועלכע הייסן װאַטן. | 


צוּם בּעסערן איינחאַזערן קען הל דעם כּלל געבּן פאַרקירצט אין 
אזא פאָרעם: 
|| לייסטוּנג איז גלייך שפּאַנונג מאל שטראָמשטאַרקײט 


אוּן דעם דאָזיקן כּלל נאָך מער פאַרקירצן. נעמלצך: אַנשטאָט דעם 
= װאָרט ., לייסטוּנג". קען מען שטעלן איין אוֹת, למשל {}, אוּן געי 
- = דיינקען אַז דאָס איז די קוּרצע בּאַצײכנוּנג פוּן דער צאָל װאַטן 
- אנשטאָט , שפּאנוּנג? קֵעַן מען שטעלן איין אוֹת למשל 8 אוּן ; גע-. 
2 דיינקען אַז דאָס איז. די קורצע בּאַצײכנוּנג פוּן דער צאָל װאָלטן, 
- דאָסזעלבּע דוּרךְ דעם אוֹת *1. בּאַצייכנען. די צאָל אַמפּערן שטראָמ- 
-שטאַרקײַט. דאַן קוּמט אויס דער כּלל צוּם = אויסרעכענען די לָלי. 
-סטונג אַזו: 

ר 1 א 8 = 
ולייצן: על איז גלייך 2 מאָל , אי".) 
וי אַזא כּלל אין וועלכן מען מאַכט אַריטמעטישע אױסרעַכנוּנגען 
איבּער אוֹתִיוֹת הייסט אַלגעבּרישע פאָרמוּלע. אַזױנע פאָרמוּלעס 
| = װוערן אוּמעטוּם געבּרױכט, װי כּללים צוּם אויסרעכענען געזוּכטע 
|*- גרויסן. : : 
בּיישפּיל צוּם אויסרעכענען לוט פאָרמוּלע (|). אין אַ וואוי- 
-נוּנג בּרענען 10 לעמפּלעך בּא 110 װאָלט שפּאַנוּנג אוּן פאַר-. 
בּרויכּן צוּזאמען 5 אַמפּער שטראָם. װיפֿל ענערגיע פאַרבּרויכן זיי. 
| ענטפער: | 
0 4 110= יק 15 0 1106 2 די לעמפּלעך פאר: 
! = בּרויכן 550 װאַט ענערגיע. : 
= - * איין װאַט איז 36! פוּן אַ מצכאַנישן פּערד אָדער: 

-עת 1 736 ואט. 
אַ װאַט איז אַ צוּ קלײַנע מאָס פאַר דער פּראַקטיקע, װי 
א גראַס איז אַ צוּ קליינע מאָס צוּם װעגן בּרױט. עס זיי-. 
אין אוּמגאַנג: | העקטאָװאַט (קוּרצע בּאַצײכנוּנג: שה) .. 
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- -טרעפט 35 ,1 פפרף קראַפט אוּן 1 פערד קראפט בּאַטרעפט 


61 װאָס איז וי 100 װאַט | קילאָװאַט: רונד גענומע 


גענוּמען,. 0,75 קילאָװאַט. ‏ / : א 
פאַר אַ. פאַרבּרוכער פוּן. דעם :צלעקטרישן שטראָם, למשל :6 
צוּ בּאַלײכטוגג, איז וויכטיק צוּ רצגיסטרירן ניט די לייסטונג, אָר / 
דעם סכוּם ‏ אַרבּעט ואָדער דעם סכום ענערגיע װי מען זאָנט גע / 
װײנלעך פוּן דעם שטואָם, פאַר. װעלכע ער האָט צוּ צאָל . 
די אַרבֿעט פוּן -שטראָם ווערט אויסגערעכנט דוּרך פֿאַרמערן זיין ‏ . 
לייסטונג אױף די צאָל שעהן װאָס דער שטראָם איז געפּלאָסן ‏ 
דוּרך דער. נעץ אָדער קוּרץ: די 
אַרבּעט איז גלייך לײסטוּנג מאָל צאָל שעהן. 2 6 
די דאָזיקע אַרבּעטווערט אוֹיסגעמאָסטן אין װאַטשעהן (דאָס איז. . 
אַ קליינע מאָס), אין העקטאָװאַט שעהען אוּן קילאָוואט שעהען 100 . 
װאַששעהן איז אַ הצקטאָװאַטשעה, 1000 יי איז אַ קילאָ 
װאַטשעה. ": 
דער טאריף פוּן די עלצקטרישע צענטראַלעס ווערט גערצכנט / 
אויף קילאָװאַטשעהען אָדער העקטאָװאַטשעהן, װעלכע עס װײן. . 
א די עלעקטרישע זייגערס. : 


2 3 אױסרעכנוּנג פוּן װידערשטאַנד. געזעץ פוּן אִם. ‏ 
רעאָסטאַטן. בע 3 
עס זײַנען פעסטגעשטעלט געװאָרן פוּן א סך 2 
די דאָזיגע כּללים וועגן װידערשטאַנד פון לייטערס:" אי 
4 דער װידערשטאַנד פוּן א לייטער װאַקסט גלייך מיטן 0 
װאַקסן פוּן זיין ליינג. אױבּ איין לייטער איז מיט 2, 4, /,. . 
בּכלל 8 מאָל ליינגעה פוּן דעם ‏ צווייטן, איז זיין װידערשטאַג -/ 
אויך מיט 2, 4, 7, . . בּכלל 8 מאָל גרעסער. מאַטעמאַטיש הײסט / 
דאָס קוּרץ; דערּ ווידערשטאנד - פוּן א לייטער אי גלייך פראָ - 
= אע צו. זיין ליינג. : 5 


42 דער ווידערשטאַנד פוּן א לייטער װאַקסט מיטן פאר-. 
קלענערן פוּן זיין קווערשניט. ‏ אױבּ איין לייטער האָט א קװער ‏ 
שניט װאָס איז מיט 3, 5 15. . בּכלל ה מאָל גרעסער פוּןדעם . 
קווערשניט פון דעם צוייטן לײטער, װעְט דער װידערשטאנד פוּן / 
; דעם. ערשטן. לייטער ןה מיט 3 5 15 .,, בכלל 8 מאָל קלענעו 


ער דער ווידערשטאנד פוּן דצם צווייטן מאטעמאטיש. הייסט. דאָס 
קירץ: דער ווידערשטאנד פוֹן א לייטער איז פארקערע, פּראָפאָר. 
ציאָנעל צוּ- זיין קווערשניט. : 

2 = 


: א א פוּן א לײַטער. װצנדט זיך א זיין 


5 איזיא צאָל, װאָס ו ווייזט ! תניסל אָמצן ווידערשטאנד האָט א דראָט 
- = פוּן דעם שטאָף, װאָס איז { מעטצר לאַנג אוּן האָט 1 קװאַדראַט. 
= מיַלימעטער קווערשניט. מ'בּאצייכנט געוויינלאך די גרויס פוּן דעם 
ספּעציפישן װידערשטאַנד דוּרכן אות ס. מען שרײיבּט למשל: אײזן 
- = האָט 0,11=-6 אוּן דאַרף פארשטיין, אז דער ספּעציפישער וי 
- דערשטאַנד פוּן אייזערנעם דראָט איז 11, 0 אָם אויף יעדן מעטער. 
= ליינג. בּיי 1 קוו. מילימעטער קווערשניט. ודי טאבּעלע | סוף בּוּךְ 
גיט די גרויס פון דעם .6 פאר פארשיידענע מאטעריאלן. פוּן איר 
| אִיז צוּ זען,, אז מצטאַלן בּכלל האָבּן. פארְהֶצלטנישמעסיק א קליי: 
= נעם ווידעצרשטאנד, פליסיקע לייטערס אָבּער (לויזונגען פוּן זויערצס, 
! = באַזעס אוּן זאַלצן). זייער א גרויסן. 7 
= לױיַט די אָנגעוויזענע כּלליִם קען מען לייכט אויסרעכענען - 
- = דעם ווידערשטאנד פוּן א לײטער, װאָס מען װייס זיין שטאָף, 
יינ א קונערשניט.-נצמליך;: מען דאַרף די צאָל מעטערס 
ליינג פאַרמערן אויפן ספעציפישן װידערשטאַנד אוּן טל אה 
די צאָל קוואדראָט: :מילימעטערס פוּן -קווערשגיט. 


יא | 
- בּײישפּיל, דער ווידערשטאנד פוּן. א קוּפּערנעם דראָט (דפ 6) 


װאָס האָט א קווצרשניט פוּן 6 קוו. מילים, יאוּן איז 313,5 מעטער 
לאַנג מאַכט אויס: 


שי בן 5 . .235 
0 657 6 
אָננעמענדיג די בּאצייכנונג; פון דער צאָל אָמען ווידער: 
שטאַנד שש פוּן דער צאָל מעטער לינג ‏ פוּן דער צאָל קה. 
= - מילימעטצר קווערשניט ‏ פוּן. דעם ספּעציפישן װוידערשטאַנד 
{ = 6, קען מען דעם כּלל צוּם אויסרעכענען דעם ווידערשטאנד 
: געבּן קוּרְץ מיט דער פאָרמוּלע: : א 


: 4 1 5 : 

: (2) = א : 

64 : 

= - = ווען עס איז אָנגעגעבּן דער ווידערשטאנד פוּן דעם לייטער. 
= ש-אָ מצן,. זײַן ספעציפישער װידערשטאנד - 0, זיין קװער: / 


0 על א . 


מעטערס ! ליינג. איז ג דער צאָל אָמען. ווידערשטאנד ו מאָל אל 0 
קוו. מילימעצטער קווערשניט געטיילט אויפן ספּעציפישן ווידערשטאנד, א 
עטאר רבעב בערע ראה העוט 


מען גיט עס אָן קורץ מיט אזא פאָרמוּלע: 


)28( : 


בּיײישפּיל. א קופערנער דראָט (7' ס) פוּן 2,5 קוו. מילים, 
קווערשניט דארף האָבן א װידערשטאנד פוּן 10 אִם. װי לאַנג. 
; דארף פר זיין. 

ענטפער: א 

5 עי : 2'::ט: י יש : 
מצטער 1495 ===--51 .2,5 .10 א וט בה ר = 2 

7ן 
ווען עס איז אָנגעגעבּן דער ירש פוּן דעם לייטער 

-- ש אָמען,,. זיין ספּעציפישער ווידערשטמנד 0, זיין ליינג - | מע-". 
טער אוּן מען רארף אויסרעכענען זיין קווערשניט ס קװ. מילי-. 
מצעטער דארף מען אָנװענדן דעם כּלל: די צאָל קו. מילימעטער 
קווצרשניט איז גלייך; דער ליינג מאָל ספּעציפישער ווידערשטאנד 

געטיילט אויפן געגעבּענעם ווידערשטאנד. מען גיט עס אָן קר 


מיט אזא פאַרמוּלע: 


בּיישפּיל. א קופּערנער דראָט (3' == ס) װאָס איז 349 מע: - 
טער לאַנג. דארף האָבּן א װידערשטאנד פוּן 2,4 אָם. װײ גרױס 
דארף זיין זיין קווערשניט. 1 

ענטפער: 


קר מילים. 977 -- 


וטאבּעלע |1 סוף בּוּך גייט אָן דעם ווידערשטאנד פוּן פאר- 
שיידענע ליינגען בּיי די געבּרויכלעכע קווערשניטן פוּן אַלוּמיניום 
- אוּן קוּפּער-דראָט) : 
= די טעמפּעראטוּר פוּן דעם לייטער װירקט אױך איה זיין. 
ווידערשטאנד, אין מעטאלן װערט דער וידערשטאנד אלץ גרעסער - / 


װאָס ! העכער עס איז די טעמפּעראטוּר זײַערע.. ביר קויל אוּן פלי. 
סיקייטן--פארקערט. 6 שטייגוּנג פוּן דעם ווידערשטאנד יאין מעָי. 


מאקןף אױף 1 גראד פוּן צעלזיוּס טערמאָמעטער. :װערט אָנֹגערוּפּן 


6 טעמפּעראטוּר:ציפער, די דאָזיגע טעמפּעראטוּר -ציפער מאכט אויס 


= ! פאר די טעכנישע לייטערס ר אַלוּמיניוּם,. צינק, אייזן) 4. 


טויזפסטל אָדער קוּרץ-בּאצײיכנט 200 4 לײיען: 4 פּראָמיל). עס הייסט 


אלזאָ: ווען א קוּפּערנער דראָט 4 אָנגעווארימט. אויף ס"ן דאָס . 


| איז אי קוּרצע בּאצייכנונג פוּן . גראד צעלזיוּס - טערמאַמעטער). 


| װערט זיין ווידערשטאנד גרעסער בי 0ט? 4 פוּן דעם פריעהדיקן.. 


בּיישפּיל,- א קיפּערנער דראָט האָט געהאט 0 אִם וידער: 


| שטאנד. מען האָט אים אָנגעווארעמט אױף 10"6. דערפאר איז זיין 
ווידערשטאנד געשטיגן אויף.10 074" 4 ד. ה. אױף 0 *40 אָדער 


0 די ה. אויף 2 אִם אוּן איז געװאָרן 52 אִם. 
עס זיינען פאראן לעגירוּנגען (שמעלצונגען פוּן ניקל מיט. 


- קוּפּער וועלכע האָגן זייער א קליינע טעמפּעראטוּר:ציפער פוּן 3 / 
| בּיז 8 הוּנדערטויזנסטלעך). דאָס זיינען די אזױגערוּפּענע: ניקעלין, 
+ קאָנסטאַנטאַן, מאנגאנין. דערפאר װערן דראָטן פון די דאָזיגע 
- - לעגירוּנגען געבּרויכט צוּ אזוינע אפֿאָראטן ואוּ דער װידערִשטאנד 


דָארֶף זיך ניט בּייטן -אפילוּ -בּיים שטארק רפע זיך (למשל 


: אין רעאָסטאטן. זע ווייטער). 


מערקווירדיג. איז די ענדערונג - פוּן. . דעם וידערשטאנד אין 


| דעם זעלטענעם עלעמענט סעלען. אוּן דעם . עלעמענט בּיסמוּט. 


-(אזוינע מעטאלן). דער ווידערשטאנד פוּן סעלען װערט שטארק 


פארקלענערט פוּן בּאלייכטונג. װאָס שטארקער די בּאלייכטוּנג, 
אַלץ שטאַקער די פארקלענערונג, אפִילוּ מיט 10 מאָל. דעריבּער 
האָט דער סעלען א אָנװענדוּנג בּיים איבּערגעבּן פאַטאָגראפישע 


| = בילדער אויף װײַטע שטרעקעס. בּיסמוּט פארגרעסערט זיין ווידער: 


שטאנד וען עֶר געפינט זיך נאָנט פוּן א מאַגנעט אוּן װאָס שטאַר. 
קער דער מאַגנעט איז אלץ גרעסער איז די שטיגונג פוּן דעם 
ווידערשטאנד. 

אין דער עלעקטראַטעכניקע זיינען זייער אָנגענוּמען סכעמא: 


2 טישע צייכנונגען אָדער סכעמעס. א סכעמע איז אזא צייכנונג אין 


וועלכער די איינצלנע טיילן װערן אָנגעצײכנט ניט װי זיי קוּקן 
- אויס אוּן מיט זייערע ריכטיקע מאָסן, נאָר װערן אָנגעװיזן מיט 


א וועלכן עס איז סימן אָדער בּאצייכנונג. א סכעמע גיט נאָר דּעם 
צוּזאמעַנשטעל פוּן די טיילן, זייער פארבּינדוּנג צווישן זיך אוּן ציט 


- די אַכּטוּנג פון דעם לײײענער אויף דער דאָזיגער פארבּינדונג, 


13 


לאָזנדיג אין דער זייט די קאָנסטרוקציע פֿון די טיילן. הי 
ציַכנונגען קלייבּט מען אויס אַזױ,. אז זײי, זאָלן דערמאָנען דעם. 
טייל, װאָס זי שטעלן פאר אוּן זאָל קענען לייכט אײנהאַלטן-אקן - 
זכּרוּן. טאַבּעלע |וט, סוֹף בּוּך, װײיזט אָן די אָנגענוּמענע סכעמאַ: = 4 
; טישע בּאַצײיכנוּנגען פָאר פאַרשײדענע אַפַּראַטן פון דעם' געבּיט / 
פוּן דער עלעקטראָטעכניקע). 4 אי 
| די שטראָמשטאַרקײט. אין אַ עלעקטרישער. נצץ שטעלט זיך. 
איין לוט דער שפּאַנוּנג אויף אירע עקן אוּן לױט איר. װײַדעה: 
שטאנד. דערבּײ איז גילטיג דער געזעץ פוּן אִם. ער זאָגט:. / 


| די צאָל אַמפּערן שטראָמשטמרקײט איז גלייך דער צאָל װאָלטן : 
|| שפּאנוּנג געטיילט אויף דער צאָל אָמען ווידערשטאנד. מען קן = 
|דעם דאָזיגן געזעץ אױסדריקן מיט יא אַלגעבּרישער פאָרמוֹלצן / 
- נעמלעך װען די שפּאנוּנג מאַכט אויס 6 װאָלט (6 ווייזט אד"אר., 
וועלכע עס איז צאָל) דער. ווידצרשטאגד שי אָמען, דאַן מאַכט אויס . 

די שטראָמשטארקײט, וועלכע מיר בי אָננעמען ֿ אַמפערן -אַז?. 


)3( 


-בּיישפּיל. די נעץ פֿון א עלעקטרישן לעמפּל האָט אױף / 

אויף אירע עקן א שפּאַנונג פוּן װאָלט 110 6. דער וידערשטאנף / 
פוּן דער נעץ איז: אָם 220--ש װי גרויס איז די שטראָמשטאַרקײט, .- 
הו א אין דעם לעמפּל? : 
2 ר 10 2.8 = 
נטפער: אמפער 0,5---- .= = - () 
ענטפע אַמפּע -אע. - = 

פוּן אָמס געזעץ קוּמט אַרױס אַז; 

די שפּאנוּנג אױף די עקן פוּן דער נעץ איז גלײַך דער 
שטרמשטארקייט מאָל ווידערשטאנד. די פאָרמוּלע קוּמט ארויס: 


.)38( 


בּיישפּיל. דוּרך א טײיקאַכער גײט דוּרך א שטראָםּ פוּן 5 / 
אַמפּער. זיין וידערשטאנד איז 7 אֶם. װי גרױס איז די שפּאַנוּנג - 
אויף זיינע קלעמען ד. ה. אױף די עקן פוּן זײער אינװעניקטטע. 
! דראָטן, 2 
צנטפצה:- .יי 05 6 װאָלט - 7 15 -= ש }6 6 2 


| = ווייטער קוּמט ארויס פוּן אָמס געזעץ אז: 
| = דער וידערשטאנד פוּן א נעץ איז גלייך דער שפּאנונג אױף . 
אירע עקן געטיילט אויף דער שטראָמשטארקייט אין איר. 
הי יי יי קימי ייבוד 


' 


פאָרטלע : 
(38) 


- ביישפּיל, דל שפּאנונג אויף די. קלעמען פון א עלעקטרישן 
א גלעקל איז 5 װאָלט: די. שטראָמשטארקײַט אין זיין נצץ איז 0,2 
- אַמפּער, וי גרױַס איז דער ווידערשטאנד פוּן זיין נעץ.. 


ענטפער! 5 אָם 2 אי 


; פאר אי צקן. פוּן א נעץ (פיג. 65 רעכענען זיך די 2 פונקטן 


0 8 תא א 8 פיג,. 5 צויישן וועלכע עס איז דאָ די שאט } וואל 8 
0 האנק דעש וואס זיי זיינען געשלאסן מיטן אפּאַראַט וואסדערװועקט - 
עלעקטרישע שפּאנוּנג. אזוי װי די דאזיגע 2 פונקטן קומען אויס אין . 
-דער פראקטיקע אלס 2 שטיפטן אָדער שרויפן צוּ וועלכע מען דריקט - 

צו פעֶסט (אָדער מען קלעמט איין, כּדי צו מאכן א גוטן קאָנטאקט) . 
די לייטערס פֿון דער נעץ, דערפאר איז אָנגענומען אין דֶער. 
עלעקטראָטעכניקע צו אָנרופן' זיײי: די קלעמעס פון דער נעץ. איין ‏ 
קלעמע איז די פּאָזיטיװוע (|:8 פיג. 5), די צווייטע--די נעגאטיווע. 
(6 פיג. 65.. : 
עס דארף דאָ בּאטאָנט װערן, אז אין א עלעקטרישער נעץ, 
בּעת עס פליסט דורך איר שטראָם, קומט פּאָר א אויסגלייך פון 
דער שפּאנונג צװישן דער. פּלוסקלעמע און דער מינוסקלעמע, אָדער. 
א גלייכמעסיקער פאלן פון װאָלטאזש איבּער דער ליינג פון דער 
גאנצער נעץ. דעריבּער איז די שפּאנונג צװישן 2 פונקטן פון דער / 
נעץ אלץ גרעסער, װאָס וייטער זיי זיינען צווישן זיך אָדערװאָס . 
גרעסער עס איז דער ווידערשטאנד פון דעם שטיקל נעץ צװישן זײ, / 
דער געזעץ פון אָם איז ריכטיק ניט נאָר פאר דער גאנצער ‏ 
נעץ, נאָר אוֹיך פאה יעדער טייל פון איר. בּיישפּיל, אין דער נעץ 
- פון פיג. 6. האָבּן די דראָטן 6:) צוזאמען 0,5 אִם װידערשטאנד,. / 
. -יעדער גלעקל 8 - 20 אָם און יעדער לעמפל 89,75:1 אִם. - 
- די שפּאנונג } אױף די קלעמען | און - איז 110 װאָלט. געפינען . 
: די שטראָמשטארקײט {. אין. דער נעץ און די שפאנונג אוה חל 
- - /-- קלעמען פון יעדער גלעקל און לעמפּל. לייזונג. ‏ דער שטראָם 
דארף דורכגיין די אלע װידערשטאנדן איינעם גאָכן צווייטן, , דער- 
פאר איז דער וידערשטאנד פון דער גאנצער נעץ גלײך דער 
: סומע פון די איינצלנע וידערשטאנדן. ד. ה. /ש איז גלײך ' 
: צבס כך ,20489/-206920 אִם אָדער 220 אָם. דערפאר איז די 


שטראַמשטארקײיט לױט פאָרמוֹלע ‏ 3) גליך + אָדער זיך ד. ה. 


5 אמפּער. איצט לוט פאָרמוֹלע (38) קען מען דאי. )1 

די שפּאנונג אויף די קלעמען פון א גלעקל איז גליך 0,59420 
אָדער 10 װאָלט. די שפּאנונג איף די, קלעמען פון א לעמפל איז. 
גלייך 0,5689,15 אָדר. 44,815 װאָלט. אין דער פּראקטיקע קומט 
אויס גאנץ אָפּט צו פארקלענערן אָדער פארגרעסערן די שטראָמ. 
שטארקייט אין א נעץ. מען קען דאָס אויספירן װען מען שליסט. 
אין איר איין א ספּעציעלן אפּאראט פון ויוערשטאנד, װעלכן מען / 
קען טיילווייז איינשליסן און אויסשליסן פון דער נעץ. אזא אפּאַ- 
האַט הייסט רעאָסטאַט. פיג. .7 װייזט סכעמאטיש די איינריכטונג . 
פון אזא אפּאראט. ער בּאשטייט פון וי ספּיראלן 5 - 5 פון. 


רצאָטאן-דראָט: אדער מאַנגאנין-דראָט; : וואס װערן ‏ אנגעצויגן אױף + / 


- א אייזערנער רעמל איזאלירט פון איר. פון יעדער ספּיראַל גייט 

א דראט וואס ענדיגט זֹיך מיט א קאַנטאקט קנאפּ(וא, 82,.. 66 
אויף פיג. 7). איבּער די. אלע קאנטאקט-קנעפּ קען זיך גליטשן שטייף 
א הענטל 1 וועלכע אין מעטאליש געשלאסן מיט דער נעץ. דער 
לעצטער פון רעכטס קאנטאקט /, איז אויך געשלאסן מיט דער 
נעץ. אין דער לאגע פון דער הענטל, ואס איז אנגעצייכנט א 
פיג.. 7, גייט דער שטראם אריין אין דער הענטל |/, אין קאנ: 
טאַקט 82, אין דער לעצטער ספּיראל 5, אין קאנטאַקט ו8}, און 
צוריק אין דער נעץ. װען מען דרײט די הענטל ה אױף לינקס, 
| וערן אלץ מער און מער ספּיראלן פון רעאסטאט אינגעשלאסן . 
אין דער נעץ, עס וואקסט אלץ דער וידערשטאנד פון רעאסטאט 
און אויך פון דער נעץ אין וועלכער ער איז איינגעשלאסן. ווען 
- די הענטל +| געפינט זיך למשל אױף קאנטאקט 48, דארף דְעֶר 
שטראם דורכגיין אלע ספּיראַלן און דער וידערשטאנד פון דער 
נעץ איז דאַן דער גרעסטער. מען זאגט: דער רעאסטאט איז אינ: 
גאַנצן איינגעשלאָסן אין דער נעץ., פארקערט װען די הענטל 
שטייט אויף דעם קאַנטאקט 41, גייט דער שטראָם דוּרך דער 
הענטל 1 אוּממיטלבּאַר ווייטער אין דער נעץ אוּן מייט אױס 
אינגאַנצן דעם רעאָסטאַט. מען זאָגט דאַן: דער רעאָסטאַט איז 
אױסגעשלאָסן פוּן דער נעץ. װען מען ויל איבּערהאקן דעם 
שטראָם אין דער נעץ שטעלט מען אװעק די הענטל 1 אױפן 
קאָנטאַקט |, וועלכער האָט ניט קיין מעטאַלישע שליסוּנג מיט דִי 
ספיראַלן (,ליידיקער קאָנטאַקט'). פיג. 8 ווייזט דעם בּילד פון אַ 
רעאָסטאט פוּן דער פירמע , אלגעמיינע עלעקטריציטעט-געזעלשאַפט" 
אין בּערלין, די ספיראלן זייַנען אריינגעזעצט אין א פארמאַכטער 
אייזענער קעסטל. מען זעט נאָר פוּן אויסן די העגטל, די שטיק: 
לעך רערלעך צוּם ארײינלאָזן די דראָטן פון דער נעץ אוּן די 
אויפשריפטן , איין" אוּן , אוֹיס? וועלכע ווייזן װי צוּ אַרבּעטן מיט. 
ידער הענטל. בּעת דוּרך די ספיראלן פוּן די רעאָסטאַטן גייט דוּרף / 
! שטראָם ווֹערן זיי שטאַרק דערהיצט, אַפּילו בּיז רױט. כּדי צוּ קילן 
- זיל מאַכט מען זיי אָפּט לוט אנאנדער פאָרעם, נעמלעך לוט פיג. 9 
דאס איז ‏ אן אזויגערופענער אײיל-רעאָסטאַט פאַבּריקאציע פון דער 
פירמע ‏ אלגעמיינע עלעקטריציטעט געזעלשאפט', אין בּערלין. 
אין דער גוּס-אייזערנער כּלי זיינען אהיינגעזעצט די ספיראלן מיט 
!. זייערע קאָנטאקט:קנעפּ מיט דער הענטל, מען גיסט אָן דִי כֹּלי פוּל מיט - 
- אייל, װאָס האָט גוּטע איזאָליר-אײיגנשאַפטן, דוּרך דער אױבּער: 
שטער דעקל שטעקט נאָר ארויס דער רעדל, װעלכער אין פאר. 
- בּוּנּדן מיט דער הענטל אין דער כּלי, אוּן די שרייפלעך צוּם 


א א | 0 ן, 


איינשליסן דעם ירעאָסטאַט אין דער נצץ. דער אייל. קיישׁ. די / 
דראָטן אוּן לאָזט זי ניט שטארק דערהיצן זיך. 1 


רעאָסטאַטן, ‏ דוּרך וועלכע עס דארף דורכגיין א שטאַרקער : 
שט-אָם, דארפן האָבּן גראָבּע דראָט אין די ספיראַלן, זי זאל 
קענען אויסהאלטן דעם שטראָס זע 3 48 כּדי דער װידערשטאַנד. 
זאָל אויסקוּמען גענוּג, דארפן זי האַבּן לאנגע דראָט. זײי מוּן 
|אלזא זיין שווער אוּן טייער. אוּן אזוינע פאַלן נעמט מען אָפּט אַ. 
פליסיקייט--רעאָסטאַט. פיג. 10 וייזט אזא רעאָסטאַט. די אייזערנע. 
כֹּלי איז אָנגעפילט מיט אַ פליסיקייט װאָס לאָזט דוּרך שטראָם, 
מען נעמט געוויינלעך א 1500:טיקע לייזונג פוּן קאָך:זאלץ אָדער 
זאָרע אין װאַסער: די 2 מעטאַלענע סעקטאָרן, װאָס זיצן אױפן 
װאַל, זיינען געשלאָסן מיט דער נעץ. זי זיינען איזאָלירט איינער 
פוּן צווייטן אוּן פוּן דעם װאַל, אױף װעלכן זיי זיצן, אזי אז 
דער שטראָם קען גיין נאָר דורך דער פליסיקייט. בּיים דרייען / 
דעם וואל מיט דער הענטל טוּנקען זיך ארריין די מעטאַלענע ‏ 
סעקטאָרן אין דער פליסיקייט מער אָדער װײיניקער.. צוליבּ דעם 
ווערט דער װידערשטאַנד פוּן דער שיכט פליסיקייט צװישן זי 
מער. (ווען די סעקטאָרן זיינען װײיניק איינגעטוּנקט) אוּן װייניקער 
(ווען זיי זיינען מער איינגעטונקט) אזי וי די פליסיקייט האָט 
זייער א גרויסן ספּעציפישן וידערשטאנד (זע טאבּעלע ) אי, 
אַפּילו בּא א קליינעם אפּשטאנד צװישן די סעקטאָרן אוּן בּא א 
גרױסן שטח זייערן, דער װידערשטאַנד פוּן דער שיכּט אי 
גענוּג גרויס. : ": 


3 3 די אויסשיידונג פּוּן װאַרעמקײט אין אַ עלעקטרי: : 
שער נעץ. : 


עס איז בּאשטעטיקט געװאָרן דוּרך א סאך עקספּערימענטן, 
אז יעדער לייטער, דוּרך װעלכן עס גייט דוּרך א עלעקטרישעה 
שטראָם, ווערט אָנגעװאַרעמט. ווארעמקייט. ווערט אױסגעמאָסטן אין - 
קאַלאָריעס. איין קאַלאָריע דאָס איז אזא סכום וארעמקייט, װאָס ‏ 
קען הױבּן די טעמפּעראטוּר פוּן 1{ ליטער וואסער אױף 190. 
אזוי. װי די ווארעמקייט בּאקוּמט זיך פוּן דער עלעקטרישער ענעך-. 
גיע, איז פארשטענדלעך אַז װאָס גרעסער עס איז ד' ענעַרניע. 
פוּן דעם שטראָם אלץ מער בּאקוּמט זיך קאלאָריעס ואױעמקייט. - 
דאָס הייסט: די. צאָל קאלאָריעס ווארעמקייט איז פּראָפּאַרציאַנעל ‏ 
דער צאָל קילאָוואטשעה'ן ענערגיע װאָס דער שטראָם גיט אָפֿ. . 
טעאָרצטיש נעמט מען אָן אז יעדע קילאַװאַטשעה ענערגיע גיט / 


18 


0 שא 860 קאלאָריעס, ד, 8 אזא סכוּם ווארצמקייט ‏ װאָס = קען 
= אָנווארעמען 8,6 ליטער וואסער אויף 1006 אָדער 86. לִיטֶער 


| אױף 1006 אֶדער 43 ליטער. אױף 2000 א. א. ו. פּרַאקְטישׂ 


א (למשל . אין די טיי:קאָכערס אָדער די עלעקטרישע טעפּ). מאכט 
אויס מיט 1.5:/0:20*/0 ווֹייִנַיִקער,. װײל א טייל. פוּן דער 064 


= קייט גייט פארלאָרן אומזיסט אין דֶער לוּפט.. 


דער געלערנטער דזשויל האָט געגעבּן א כּלל צום. בּאשטי- 
- מען דעם סכום קאַלאָריעס װאָס. דער עלעקטרישער שטרּאָם שיידט 
|- אויס אין א נעץ. דער כּלל פון דזשויל זאָגט: מען דאר פאר: 
מערן 24 אויף די צאָל אמפּערן אין קוואדראט *) אױף די צאָל 
- אָמען וויקערשטאנד אױף די צאָל סעקונדן װאָס דער שטראָם 
האָט געדוערט, דאָס אלץ טיילן אױף 100000. דער רעוולטאט 
וועט זיין די צאָל קאַלאָריעס ווארעמקייט װאָס דער שטראָם האָט 
אויסגעשיידט. קוּרץ קען מען דעם כּלל אַָנשרײבּן אזוי: 
אק א 

= צאָלסצקזנרןאלווידערשטאנד (אמפערן אין קואדראט 24 

2000 | 

אוּן מיט א פארמולע, אין וועלכער די אַמפּערן אוּן אָמען האבּן 
| די פריערדיקע בּאצייכנונג, די צאל סעקונדן בּאצייכנען מיר דוּרך 
4 די צאל קאלאַריעס זיר 0, וערט דער כלל אויסגעדריקט אזוי: 


4 .א עג - 
00 


. 40 


די דאזיקע פארמולע פוּן דזשויל. איז גילטיק ניט נאר פאר 
| א גאנצער. נעץ נאר אויך פאר יעדן איינצטלנעם טײַל פוּן איר. . 
! אזוי. וי 0 שטראָמשטאַרקײט (מען זאגט א יע אין . דער 


*)-צאָל אַמפּערן אין קװאַדראט הייטס; די צאָל אַמפּערן מאָל 
צאָל אַמפּערן. ? למשל וען די צאָל אַמפערן איו: 3, 7, 10, 13 
א. א. ו. איז די צאָל אמפּערן אין. קװאַדראַט: 3(463, 15467, 
100 1393 א אי הדעה 0; 19 0, 169, א. א: וי 
בּכלל דער אויסדריק א צאָל אין קװאַדואַט: הײסט: די צאָל 
פּאַרמערט אויף זיך אליין. , נעמען א צאָל אין קװאַדראט? הייסט 
פאַרמערן די צאָל אויף זיך אליין. עס איז אָנגענומען דאָ אַזא 
קירצוּנג. אנשטאָט צוּ שרײיבּן: צאָל מאָל צאָל אָדער = צאָל אלצאָל. 
שטעלט מען די צֵאֶל אוּן אױיבּן פוּן דער רעכטער. זייט אַ 9. למשל; 

- 6 אין קװאַדראַט. אנשטאָט 6 שרייבּט מען 6. { אין קװאַ: 


דראַט אנשטאָט 1 שרייבּט מען 2, 7 8 אין קווַ 


: ידראָט- 155 א א. ו 
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פּראקטיק: אַמפּעראַזש) איז אין דער נעץ אומעטום אײנע, קומט / 
אס לױט פארמולע /4) אז אין דעם טײל פון דער נעץ, ואס 
האט א גרויסן ווידערשטאנד, דארף זיך אויסשיידן א סאך וואהעמ: 
קייט, אוּן אין דעם טײל, ואס האט א קלײנעם וידערשטאגד, 
שייט זיך אויס זייער װײיניק. דערמיט קענען דערקלערט װערן / 
אַסאַך פאַקטן פוּן דער פּראַקטיקט. למשל אין אַ נעץ ופיג. 09) 
װאָס בּאַשטײט פוּן די דראָטן אוּן דעם לעמפּל }, װערט אין 
דעם לעמפּל אייסגעשייט א סאַך װאַרעמקײט, אױף אװי פיל א / 
דער פעדימ? אין עם װערט אָנגעגליט בּיו װייס, אוּן די דראָטן . 
ווארעמען זיך כּמעט גאַרניט אן די סבּה איז דאָס, װאָס דער 
לעמפּל האָט אַ גרויסן ווידערשטאנד פוּן עטלעכע הוּנדערט אָמְצן. 
אוּן די דראטן זייצר א קליינעם אינגאנצן פון עטלעכע צענטלעך אָמען.. 
אין די ערטער ואוּ צװויי דראָטן דארפן בילדן צװישן ך אַ. . 
שטייפע בּארירוּנג (מען זאָגט טעכניש: זיי דארפן בילדן א גוּטן. 
קאָנטאַקט) דורך שרויפן אָדער אַנדערע פאַרקלעמונגען (8 א פיג. 
41 שאַפט יך א ױדערשטאַנד, אזֹי גערוּפענער קאָנטאַקט. 
װידערשטאַנד. ער קוּמט דערפוּן װאָס ניט אַלע פונקטן פון די צװויי 
דראָטן בּאַרירן זיך שטייף. װען מען ציט ניט אן שטארק די 


: 


=-- - 10 טמעטער 


שרויפן אוּן דריקט ניט צוּ די דראָטן פעסט אוּן זי בלייבּן לױו 

| צװוישן זיך, בּאקוּמט זיך א גרויסער קאַנטאַקט-װידערשטאַנד אין 

די ערטער 68 אוּן זי קענען װערן שטאַרק דערהיצט פון 
שטראָם. 


די שעדלעכע דערשיינונג פון דעם קוּרץ-שלוּס װערט אױך 


-דערקלערט דורך דער װאַרעמקײט װאָס עס גיט ארױיס דער 
| עלעקטרישער שטראָם. יעדער דראָט קען אויסהאלטן אַ געוויסן. 
אַמפּעראַזש, װאָס פליסט דורך עם, בּלײיבּנדיק דערבּיי ניט שטארק 
דערהיצט. ווען דוּרך עם גייט אַ גרעסערער אַמפּעראַזש, ווערט עֶר 
צוּ שטאַרק דערהיצט אוּן קען אַפילו צעשמאלצן וװערן. ווען דער 
װידערשטאַנד פוּן אַ נעץ װערט דוּרך א װעלכע עס איז סבּה 
שטאַרק פאַרקלענערט, דאַן װערט דער אמפּעראזש לױט אָמס 
געזצץ שטאַרק פאַרגרעסערט, די דראָטן קענֶען דערבּיי צעשמאָלצן 
| ווערן אוּן אפילו מיט א קנאַל. אין דעם גרעסטן טייל פּאַלן איז 
א קורצשלוס אין א װאױנוּנג א פאַרטיקע שרפה. אַ קוּרצשלוּס 
קומט פאר למשל וען אִין צוויי איזאָלירטע דראָטן װאָס זינען 
צוּנויפגעפלאָכטן צווישן זיך װערט אָפּגעריבּן די איזאָלאַציע אוּן 
די הוילע דראָטן בּאַרירן זיך; אדער ווען צוויי הוילע דראטן אין 
אַ גאַסן:לײטוּנג בּאקוּמען קאָנטאַקט דוּרך אַ שטיקל מעטאַל א. א.ו. 
! בּיישפּיל. 2. איזאַלירטע קוּפּערנע דראָטן פוּן 1 קוו. מילימ. קווער: 
שניט (פיג. 12) דערלאַנגן שטראָם דעם לעמפל |, װאָס געפינט 
זיך אױיף אַ אפשטאנד 10 מעטער פוּן די קלעמעס -- אוּן -- 
- מיט אַ שפּאנוּנג 110 וואלט צוישן זיך. דער וױדעשטאַנד פוּן 
לעמפל בֹּיִים בּרענען איז 220 אָם, דער וידערשטאַנד פוּן די 
דראָטן איז קוים 0,25 אִם (20 מעטער קּפּער:דראָט פוּן 1 קװ. 
; מילימ. קווערשניט) נאָרמאַל גײט אין דער נעץ א שטראָם פוּן 
5 אדער לערך 0,5 אמפּער. לאמיר אננעמען אז 
- ריכטיק בּיים לעטפּל איז געװאָרן קוּרצשלוּס, למשל בּיידע דראָטן 
- בּארירן די בּלעך פון דער פאַסוּנג. דער שטראָם װעט אלזא גײן 
- דוּרך דער פאַסוּנג אוּן ניט דורכ'ן לעמפּל. דער װידערשטאַנד פוּן 
דער נעץ: קלעמע-ן-, דראָט, -פאַסוּנג, דראָט, קלעמע-- ווצט זיין לערך 
0,35 אָם אנשטאט 220,35 אִם פריער!) אוּן די שטראַָמשטאַרקײט 
- 110:6,35 אָדער 314 אמפּער. א קוּפּערנער דראָט פוּן 1 קוו. מילמ, 
! קען אויסהאלטן העכסטנס 15 אמפּער. פוּן אן אוּמגעהייערן אַמפּער. 
אַזשׂ װי 214 אַמפּער װעט ער מאָמענטאַל צעשמאָלצן װערן אוּן. 
- װעט צעשפּריצט װערן אין אַלע זייטן. די איאָלאַציע זיינע, 
פארשטייט זיך, ועט בּאלד אָנהױבּן פּלאַקערן. 


צוּם פאַרהיטן פוּן קורצשלוס זעצט מען אריין אין די נעצן 


21. 


זיכערוּנגען. דאָס זייַנען. קורצע אוּן דינע שטיקלעך דראָט פון אַ.. 
לייכטשמעלציקן ‏ מצטאַל (צין בּליי) װאָס ווערן אריינגעזצצט אלן 


דער נעץ אויף אַ אָרט וואס ווארפט זיך אין די אױגן. זי האָבּן. 


א היפשן װידערשטאַנד אוּן בּעת דער שטראָם װערט אין דער . 
נצץ צוּ גרויס, שפּירן זיי דאס די ערשטע, װעהן גלייך צעשמאָלצן 


אוּן רייסן איבּער די נעץ.- 


נאָך איין דערשיינונג ווערט דערקלערט מיט דער וארעמ:. 


קייט װאָס דער שטראָם גִיט ארויס. דאָס איז דערשיינונג פוּן דעם / 


װאָלטאַ-בּױגן, װען מען לאָזט דוּרך שטראָם דוּרך צוויי קױלן פון 


אַ בּאזוּנדער סאָרט (געמאַכט פוּן דער סמאָלע װאָס בּלייבּט אין 


קאַסטנס בּיים קאָקסירן שטיין-קױלן) אוּן דערנאָך דערװײטערט א 
מען זייערע שפּיצן אױף 2:3 מילימעטער אפּשטאַנד (פיג. 63 / 
בּאַװײזט זיך צװישן די שפּיצן אַ גאנצער רעגן פוּן װײסע . 


- בּלענדענדיקע פוּנקען וועלכע ציען זיך פוּן דעם פּאָזיטיװון קול . 
צוּם נצגאַטיוון אוּן מאכן אויפן אױג דעם איינדרוק פוּן א העלן. 


פלאַם. דער דאָזיקער פּלאַם הייסט װאָלטאַבּױגן ווייל ער קוּקְט אויס 


אַבּיסל אִויסגעבּוִיגן. דער שטראָם דערבּיי הערט ניט אויף ווייל חב" 


פליענדיקע פוּנקען האַלטן דעם קאָנטאַקט צװישן די קױלן אַו די . 
פוּנקען פליען פוּן פּלוּס צוּ מינוּס קען מען דרינגען דערפון, װאָס / 
מיט דער צייט װערן די קולן אָפּגעבּרענט, דער אָפּשטאַנד . 
צווישן זיי פאַרגרעסערט זיך, אויף דעם פּאָיטיװן קױלן שאפט. / 
זיך אַ פאַרטיפוּנג (קראַטער) אוף דעם נעגאַטיװן א שפּיץ. װען . 
דער אָפּשטאַנד שטייגט איבּער 3:4 מילימעטער , פאַרלעשְט ך / 
דער בּויגן אוּן דער שטראָם הערט אויף. דער װאָלטאַ-בּױגן. בּאַ- 


ווייזט זיך נאָר ווען צוישן די קוילן איז א שפּאַנונג ניט וינ 


קער פוּן 40:50 וואלט. דער בּױגן האָט אַ גרױסע לײכטקראַפּט. / 
אוּן די גרעסטע היץ װאָס דער מענש קען קינסטלעך בֹּאֲקוּמען 


| ער וערט פאַרווענדעס צוּ בּאַלייכטונג אוּן צוּם שמשלצן,.- 


8 עלעקטראָליז. 


אַ סך שטאָפן לאָזן זיך דוּרך פאַרבּרענען, דערהיצן אָדער 
וִוייקְן אין שטאַרקע זויערעס אוּן אַנדערע מיטלען שפּאַלטן אױף 


גאָר אַנדערע שטאָפן, װאָס זײַנען אינגאנצן ניט ענלעך צוּ דר. 


פריערדיקע. פוּן האלץ למשל בּאַקומט מען דוּרך פאַרבּהענען אש 


מיט רויך, פוּ װאַסצר, דוּרך שטאַרק אָנגליען דעם דאַמף איהן 


- קען מען בּאַקוּמען 2 גאזן. א. א. ו. א סך שטאָפן אָבּער לאָזן 
זיך מיט -קיינע מיטלען ניט שפּאַלטן אויף אַנדערע שטאָפן. אַזױנע 


- 


שטאָפן הייסן כעמישע עלעמענטן.. די וויכטיקע. כצמישע עלעמענטן ‏ 


! זיינען: אַלע מעטאַלן אוּן אייניקע ניט מעטאַלן אדער װי זײי / 


הייסן מעטאַלאָאידן. פוּן די מעטאַלאָאידן. זײינען די װיכטיקסטע: . 


22, | 


= די גאז װאַסער- -שטאָף, זױערשטאָף אוּן. אַזאָט אוּן די פעסטע 
ט קערפער: שװועבּל, פאַספֿאַר אוּן קױלנשטאָף. דער גאַז װאַסער: 

שטאָף איז דער לייכטעסטער אויף דער ערד (מיט 14 מאָל לייכ- 
טער פוּן לופט) בּרענט מיט א בּלײיכן פלאַם, האלט דעם בּרענען 
ניט אוּנטצר. דער גאַז זױערשטאָף איז דא אין דער לוּפט װי 
אויך דער אַזאָט (לופט בּאַשטײט פון 20/0 זױערשטאָף אוּן 800 
אַזאָט). דער זױערשטאָף בּרענט אַלײן ניט, האַלט אָבּער גוּט 
אוּנטער דעם בּרענען אזוי אז אין זױערשטאָף ווערט פאַרבּרענט 
אַפּילו אָנגעגליטע אייזן. דער גאז אַזאָט בּרענט ניט אוּן האַלט 
- ניט אוּנטער דעם בּרענען. װאַסערשטאָף איז א בּאשטאַנדטײל פוּן 
װאַסער (!/' פוּן װאַסצר איז װאַסערשטאָף). דער קױלנשטאָף דאס 
איז דער שטאָף פוּן קויל, גראַפיט (די בּליי פון בּלייפעדערס) אוּן דימענט, 


צלעמענטן איז פאַראן אויף דער ערך לערך 10 שטיק. די 
אַלע איבּצריקע שטאָפן זיינען כצמישע פאַרבּינדוּנגען. ד.ה. שטאָפן 
וועלכע מען קען כעמיש שפּאַלטן אױף אַנדערע. פוּן די אַלע 
כעמישע פֿאַרבּינדונגען זיינען פאַר. דעם עלעקטראָטעכניקער 
וויכטיק אָט די 2 גרופּעס! |) זויערעס 2) בּאַזעס אוּן 3) כעמישע 
- זאַלצן. דער זױערשטאָף איז זײיער אן אַקטיוער (ענערגישער) 
צלעמענט אוּן פאַרבּינט זיך כעמיש כּמצט מיט אַלע עלעמענטן 
די כעמישט פאַרבּינדונג פוּן זױערשטאָף מיט אַ מעטאַלאָאיד הייסט 
פאַרזײערוּנג, די כעמישע פאַרבּינדוּנג פוּן זױיערשטאָף מיט מעטאַל / 
הייסט אֶקסיד. א סאַך פאַרזיערוּנגען אוּן אָקסידן לױזן זיך אין 
אין װאַסער ; אוּן פאַרבּינדן זיך מיט דעם װאַסער כעמיש. אַ לױיזוּנג 
פוּן אַ פארזיײיערוּנג הייסט זויערע א ליזונג פוֹן אַן אָקסיד הייסט 


בּאַזע. זויערעס זיינען: זאַלץ:זױערע, שוועבּל-זויערע (אָלע-פיטריאָל) 
אַזאָטזױערע, פעספאַרזױערע. בּאַזעט זיינען: קױסטישע זאָדצ, 
קויסטישע פּאָטאַש,. װאַפּנע. אין די אַפּטיקן קריגט מען צוּ קױפן 
פאַסן פוּן לָאַקמוּס: -פּאֲפּיר. דער דאָזיקער לאַקמוס פּאַפּיר איז אַ 
גוּטער מיטל צוּ דערקענען זױיערעס אוּן בּאַזעס, װייל א זױערע 
! פאַרבּט דער פאַפירל רוט און אַ אַ באַזע בְּלוי.. זויערעס אוּן בּאַזעס 


האָבּן א גרױסע כעמישע נײגוּנג. צווישן זיך זיך אוּן בּאַ דער קלעןב: - 
- סטער מעגלעכקייט פארבּינדן זיי זיך כעמיש מיט אויסשיידן היץ 
אוּן אַפילו אמאָל אַ פּלאַם. אַ כצמישע פאַרבּינדונג פון א זױערע . 
מיט א בּאַזץ הייסט כעמישע זאַלץ. קרייד, זאָדע, גיפּס, מירמל.. 
- שטיין,. בּערטאַלעטזאַלץ, פּאָטאַש, ‏ סעליטרע, קוּפּער פיטריאָל, 
אייזן-פיטריאָל, בּיטערזאַלץ, אַ סך מינעראלףדאס זינען אַלץ 
- כעמישע זאַלצן. א זאַלץ בּאַשטײט כעמיש פוּן מעטאַל, זױערשטאָף 
- אוּן מעטאַלאָאיד. מיט אייניקע מעטאַלן פאַרבּינט זיך דער זױער. 
שטאָף אין עטלעכע פּראָפּאָרציעס. אוּן בּילדעט מיט זיי עטלעכע 
| כעמישע פאַרבּינדוּנגען. למשל מיט'ן מעטאַל מאַרגאַנץ בּילדעט 
זוערשטאָף צוויי פאַרבּינדונגען;: מאַרגאַנץ:אָקסיד ({ חלק זיער- 
שטאָף מיט איין חלק מאַרגאַנץ) אין מאַרגאַנץ סוּפעראָקסיד 
- (9 חלקים זויצרשטאף מיט איין חלק מאַרגאַנץ) בּליי בּילדעט מיט 
זויצרשטאָף װי מאַרגאַנץ: בּליי-אָקסיד אוּן בּלייסוּפער-אָקסיד. 


א 


2 


דער אָקסידן אוֹן סופּעראָקסידן קענען לייכט איבּערגיין אײנעף / 
אין צווייטן אדער דוּרך צונעמען 1 חלק זויערשטאף אדער דורף ‏ 
אויסשיידן צוּריק 1 חלק זויערשטאף, 


ווען דוּרך אַ לױיזונג פוּן אַ זוערע, בּאַזע אדער כעמישער 
זאַלץ פליסט אן עלעקטרישער שטראם שפּאַלט ער זי איף 9 
בּאזוּנדערע שטאפן. די דאזיקע דערשינוּנג הײיסט עלעקטראַָלי. 
צוּ אינדוּסטריעלע צוועקן מאכט מען דעם עלעקטאָליז אין אַ כֹּלי 
פוּן איזאָליר-שטאף (גלאז אדער אנדערע) װעלכע הײַסט 
עלצקטראַליטישע װאַנע. (פיג. 14). די לױזונג פּוּן ‏ דער שטאף 
וואס מען װיל שפּאלטן כעמיש הייסט עלעקטראָליט. כּדי דוּרכ: 
צוּלאזן שטראם דוּרכן צלעקטראליט לאזט מען אין עם אריין 2 
מעטלענע פּלאַטעס 21 אוּן גק (פיג. 14) ווצלכע זיינען עלצקטריש 
פארבּונדן מיט די קלעמעס וואס גיבּן שפּאַנוּנג. די פּלאַטעס הייסן 
עלעקטראָדן. די פּלאַטע 21 וואס איז געשלאסן צוּ דער פּאַזיט 
װצר. קלעמע הייסט פאזיטיװװוער עלעקטראד, די פּלאַטע 82 
וואס איז געשלאסן צו דער נעגאטיוער קלעמע הײסט 
נעגאַטיװער. עלעקטראד. | 


דער געלערנטער פאַראַדײ האט געפונען אַזױנע כּללים פוּן 
עלעקטראליז: 


41 דער עלעקטראליז קען פארקוּמען נאר װען דער עלעק: 
טראליט איז פליסיק, אדער געשמאלצן אדער געלױזט אין אַ 
פליסיקייט. | 


2) דער עלעקטראָליט װערט אלעמאל געשפּאלטן אױף 2 
שטאפֿן. איינע פוּן זיי איז דער . וואסערשטאף (אין זויערעס אוּן 
בּאַזצס) אוּן מעטאַל (אין כעמישע זאַלצן), די צווייטע ‏ שטאף איז' 
דער רעשט וואס בּלײיבּט פוּן דער זױערע, בּאַזע אדער זאַלץ. דער 
וואסעצרשטאף און מעטאַל גייען מיטן שטראם און זעצן זיך אפ 
אויפן נעגאַטיוון עלעקטראד 02 פיג. 14), דער רצשט-בּאַ. דעם 
פּאזיטיוון עלעקטראד (01 פיג. 14). 


6 דער סכום װאַסערשטאָף אָדער מעטאַל װאָס שידעט 
זיך אויס פוּן דעם עלעקטראָליט אויף דער נעגאַטיוער פּלאַטע. 
װאַקסט פּראָפּאָרציאָנעל מיטן אַמפּעזאַזש און מיט דער צייט. אײן 
אַמפּער אין 1 סעקונדע זעצט אָפּ בּיי אלע אוּמשטענדן אוּן אין 
אלע לײזוּנגען דעמזעלבּן געװויכט פוּן געגעבּענעם מעטאֵל אָדֶער 
װאַסער-שטאָף. למשל { אַמפּער זצצט אָפּ אין 1 סעקונדע: 0,09 
מיליגראַם אַלוּמיניוּם, 1,07 מיליגראַם בּליי, 0,28 מיליגראַם קוּ 


4 א 


-פַצר. א. א. װ. זע טאַבעלע וה (1 מיליגראַם איז א טויזנטל פון / 
! אי גראַם). 


| = עס מוּז דאָ בּאַטאָגט װערן, אז דער 2 מעטאַל אוּן 
די רעשט שטאָפּן װאָס בּאַקוּמען זיך בּיים עלעקטראָליז קענען 
אָפט װִרקן כעמיש אויפן װאַסער אין וועלכן דער עלעקטראָליט 
איז געווען געלייזט אוּן געבּן נייע כעמישע פארבּינדונגען. דאָס 
זיינען שוין די בּיי-דצרשיינונגען פוּן דעם עלעקטראָליז. װאַסער 
אַליין װערט געשפּאָלטן אױף װאסערשטאָף, װאָס קלײבּט זיך 
אויף בּיים מינוּס, אוּן זויער-שטאָף, װאָס קלייבּט זיך אױף בּיים 
פּלוּס. 
| דצר עלעקטראָליז האָט א גרויסע פּראַקטישע בּאַדײטונג, 
מען בּאַנוּצט עס למשל צוּם גאלװאַנישן בּאגילדן, בּאזילבּערן, 
בּאניקלען, בּאקופּערן. װען מען יל למשל בּאגילדן א מעטאַלע: ‏ 
נעם הפץ לייזט מען אין דער װאַנע א. װעלכע עס איז גאָלד: 
זאַלץ ד. ה. אזא זאַלץ אלן וועלכער דער מעטאַל איז גאָלד. דער: 
צוּ איז זייער גוּט גאָלדציאַן-זאַלץ. דעם מצטאַלענעם חפץ שליסט 
מען צוּם. מינוס פון דער שפּאַנוּנג ד. ה. מען מאַכט עס פאַר דעם 
נעגאַטיװון עלעקטראָד, דעם צװייטן עלעקטראָד מאַכט מען פוּן 
גאָלד. װען מען לאָז שטראָם דוּרך דער װאַנע הױבּט זך אָן 
דער עלצקטראָליז. דער גאָלד פוּן דער זאַלץ װעט זיך אָפּזעצן 
אויף דעם מעטאַלענעם חפץ אוּן װעט עס ביסלאכוייז באדעקן 
מיט א דינער שיכט, ד. ה. בּאגילדן. אין דער װאַנע װעט בּלייבּן 
דער רעשט פוּן דעם ציאן-זאַלץ. אוּנטער דער ווירקונג פוּן דעם 
שטראָם װעט ער נאָכאנאנד לױזן אין זיך די פּאַזיטיווּע גאָלד, 
פּלאַטע אוּן מאַכן פוּן איךָ גאָלדציאַן זאַלץ. אזי ארוּם װעט די 
לױיזוּנג פוּן דעם גאָלד-זאַלץ ניט װערן שװאַכער. נאָכדעם װי דער 
פּראָצעס אין דער װאַנע איז געענדיגקט, דאַרף דער חפץ דורכ: 
מאַכן נאַך צטלעכע פּראָצעסן, װעלכע פארפיקסירן די גאָלד-שיכט. 
מאַכן א גלאַנץ, אוּן נאָך. 

דער עלעקטראָליז ווערט אױך אױיסגענוצט װען מען װיל 
בּאקומען מעטאַלישע אַפּדרוקן פוּן בּוֹלטע פיגורן, למשל, מעדאַלן, 
קלישעס א. א. װ. דער פּראַצעס איז דערזעלבּער װי בּיים גאֵל: 
װאַנישן בּאדעקן מיט איידעלע מעטאַלן, נאָר דאָ איז די שיכט 
פון דעם אָפּגעזעצטן מעטאַל א דיקע אוּן דאַרף זיך לאָזן לייכט 
אָן באשעדיקונג אראָפּנעמצן גאַנצערהײט פוּן דער מאָדצל. 


5. 8 מאַגנעטיזם. 
| פוּן אײניקע בּערג (למשל פוּן רי אוּראַל-בּערג אין רוּסלאַנד 
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!גראָבּט מען אוֹיס אזא מינעראל װאָס האָט די אייגנשאפט צוֹציען 
צוּ זִיך שטיקלאַך אייזן. דער דאָזיגער מֿינעראַל הײיסט מאַגנעט. 
א שטיקל אייזן אָרער שטאָל װאָס ווצרט אױף א בּאשטימטן אופן. 
אָנגעריבּן מיט דעם דאָזיגן מינעראַל, בּאקומט אויך מאַגנצטישע 
אייגנשאַפטן. ער הייסט קינסטלעכער מאַגנעט אָדער אָפּטמאָל אױך 
אײַנפאַך מאַגנעט, שי | 

, עקספּערימענטן מיט א מאַגנעט-שטאַבּע פפיג. 15) האָבּן 
געוויזן. אזוינע אײיגנשאַפטן פוּן דעם מאַגנעט: | 
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1 יעדער מאַגנעט האָט זיין גרעסטע צוּציהוּנגסקראַפּט אויף 
זיינע עקן (6א אין .5 פיג. 15 צוּם מיטן צוּ װערט די דאָױגע. 
קראַפּט אַלץ קלענער אוּן פּונקט אינמיטן (ליניצ 0-0 פיג. 15) איז . 
קיין צוּציאוּנג:קראפט ניטאָ. די צקן הייסן פּאָלוסן פון מאַגנעט, 
דער מיטן--נײיטראַלע ליניע. יעדצר שטאַבּ-מאַגנֿעט, 2 טי קײן שו. 
זאָל ניט זיין, האָט 2 פּאָלוּסן אוּן א נײטראַלעצ ליניע. 


א 


2 א לײיכטע מאַגנצט-שטאבּקע, װאָס קען זיך לייכט דרייען 
ארום א שטייענדיקער אַקס װאָס איז ארויפגעזצצט אויפן שפּיץ. 
פון דער פיסל (פיג. 16), שטעלט זיך אַלע מאָל אַיין אין דער 
ריכטונג פוּן צפון--דרום: איין עק װצט אלע מאָל װײיזן אויף צפון, 
דער צווייטער אױף דרום. דער פּאָלוס װאָס װוייזט אלע מאָל אױף 
צפון הייסט צפוןפּאָלוּס (קוּרץ;: א, דער צוייטער-דרום* "א 
(קוּרץ: 15 : 
3) מאַגנעט-פּאָלוּסן פוּן איין עי (א! מיט | א, 5 מיט 5 
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4 שטויסן זיך אָפּ איינער פוּן ‏ צווייטן, ‏ מאַגנעט -פּאָלוסן פוּן פארשיי- 
דענע נעמען וא מיט 45 ציען זיך צוּ אוּן בּילדן איין מאַגנצט, 


בּא וועלכן די נײטראַלע ליניע פּאַלט אוֹיס אין מיטן אוּן די עקן 
בּלייבּן. פּאַלוּסן. : 
4 יעדער שטיקל איזן אָדער שטאָל װאָס איז צוגעצױגן / 
צוּם מאַננעט ווערט אויך מאַגגעטיזירט -אוּן קען צוציען װײַטער. 
שטיקלאך אייזן, יענע נאָך א. א. װ. װען מען רײסט. זי 
אָפּ פון דעם מאַגנעט, פארלירן זיי זייער מאַגנעטיזם. געוויסע 
סאָרטן שטאָל אָבּער האַלטן איין אין זיך אויך נאָכן אָפּרײסן פונם 


מאַגנצט אבּיסל מאגנעטיזם. ער הײיסט געבּליבּענער מאגנעטיזם. 


דער שטיקל אייזן (8 פִּיגְ. 17) װאָס װוערט צוגעצױיגן צוּם 
מאגנעט הייסט אַנקער. צוּם פּראקטישן געבּרויך מאכט מען מאג: 


| נעטן אין דער פאָרם פוֹּן א פּאָדקעװוע (פיג. 17), כֹּדִי דער אַנקער 
! זאָל צוגעצויגן װערן פוּן בּיִידע פּאָלוּסן. 


: די װירקוּנג פוּן א מאַגנעט בּאװייזט זיך ניט נאָר אויף זייגע 
פּאָלוּסן נאָר אויך אין דעם רוֹים ארוּם דצם מאגנעט. מען מאכט 


אזא עקספֿעהימענט: אױף א מאגנעט לײיגט מען אריף א שטיקל 
פאפּיר אוּן אויף דעם שיט מען פוּן דערהויך גאנץ פאָרזיכטיג דיי 


נע אייזערנע פילינעס. די פּילינעס לייגן זיך איין אין גאנץ דייט: 
לעכּע קרוּמַע ליניעס װאָס גײען פון פּאָלוס צוּ פּאָלוּס, דאָ גע: 


| דיכטער אוּן דאָ שיטערער. דאָס ווייזט, אז יעדער איינצלנע פילינע 


געפינט זיך אוּנטער דער װירקוּנג פוּן דעם מאגגעט, נעמט אָן א 


געוויסע לאגע לְנִבּי די פּאָלוּסן, אוּן אלע צוזאמען בילדן זייינט- 


וויסע קרוּמע ליניעס. דער רוֹים ארוּם מאגנעט, ואוּ עס בּאװייזט 
זיך נאָך זיין ווירקונג, הייסט זַיין מאגנעט פעלד, 


כּדי- צוּ פאָרשטעלן זיך בּילדלעך װי עס גײען די מאגנעט- 
קרעפטן אין דעם מאגנעט:פעלד איז אָנגענוּמען אין דער עלעקטראָ: 


טעכניק די /טעאַריע פוּן די מאגנצט:ליניעס. לױט דער דאַזיקער 


טצאָריע קוּמט אויס אז פון צפון-פּאָליוס פון יעדער מאַגנעט ציען 


זיך . צוּם דרום-פּאָלוס ליניעס, אזוי גערופענע מאַגנעט:ליניעס. 


זײַ האָבּן פארשיידענע -קרימונג אוּן פארשיידענע געדיכטקייט אוּן 
פארפוּלן דעם גאנצן פעלד פון מאַגנעט. די געדיכטקייט פוּן די 
ליניעס. אין א בּאַליבּיקן אָרט קען אונז געבּן א בּאגריף װעגן 
דער שטאַרקײיט פוּן דעם מאַגנעטיזם אין דעם אָרט אוּן די רים- . 


טוּנג פוּן די. ליניעס ווייזט די ריכטונג פוּן דער מאַגנעט-קראַפט. 
- | מצן מעסט אויס די. שטאַרקײט פוּן מאַגנעטיזם אין א בּאשטימטן 
אָרט (מען זאָגט קורץ: די פעלדשטאַרקײט), דוּרך דעם צאָל מאַג. 


27, 


געט-ליניעס װאָט דרינגט דוֹרך איין קװאַדר. סענטימעטער פֿוּן דעם 
פעלד אין דעם אָרט. : 


- א פעלדשטארקייט פוּן 1 מאַגנעט-ליניע דאָס איז אזא מאַנ- 
נעט-קראַפּט װאָס ציט צוּ 1,02 מיליגראַם אײזן. עס איז אָנֹגע. 
נוּמען צוּ בּאצייכענען די פּעלדשטאַרקײט מיט דעם אות 0. 
אָנשטאָט צוּ שרײבּן: די פעלדשטארקייט איז גלייך, למשל, 130 
מאַגנעט:ליניעס, שטעלט מען קוּרץ: 130---ה. פיג. 19 גיט אונו 
א בּילד װוי-עס גײיען אוּמגעפער די מאַגנעט:ליניעס אין פעלד פון 
א אש 000 0 איז א געשלאָסענע: גייט ארויס 


פוּן א,. גייט דורך אין דער לופט דוּרכן מאַגנעט-פעלד, גייט אריין 
אין 5 אוּן פוּן דאָרטן דוּרכן מאַגנעט צוּריק אין א. .. 0 
אייזן האָט די אייגנשאַפט אריינצוּציען אין זיך די מאַגנעט: 
ליניעס פוּן אַרוּמיקן פעלד (דער שטיק אײזן 24 אף פיג. 09. 
מען זאָגט עס טעכניש: אײזן פארדיכטעט אין זיך די מאַגנעט: 
ליניעס. מען שטעלט זיך פאָר, אז אײזץ שטעלט אנטקעגן די מְאַגי ‏ - 
נצט ליניעס א קלענערן ווידערשטאנר װי די לוּפט, דערפּאַר נעמען . 


זי זיך בּעסער דעם װעג דוּרך אײזן. די צאָל מאַגנעט-ליניעס, 
װאָס גייט דוּרך איין קװאַדר. סאנטימעטער אייזן מאַכט אױס אֵל: 


| זאָ מיט א סך מאָל מער פוּן 50 בּיז 3000 מאָל מער) איידער די 


צאָל זייערע אין דער לוּפט אױיף דעם זעלבּן אָרט. די פּעלדשטאַר- 
קייט אין אייזן רוּפט מען אן קוּרץ , מאַגנעטישע אינדוקציע? אוּן 
בּאַצײיכנט זי מיטן אוֹת 8, אנשטאָט צוּ שרײיבּן למשל: די מאַגנע: 
טישע אינדוקציע איז גלייך 16000 מאַגנעט-ליניעס שריבּט מען; 
0++=3 די פארדיכטונג פוּן די מאַגנעט ליניעס אין אייזן גייט 
אַלץ שװאַכער, װאָס שטאַרקער עס איז די פעלדשטאַרקײיט אין 
- לוּפּט. למשל, בּאַ אַ פעלדשטאַרקײט פוּן 4 מאַגנעט-ליניעס 4=-4) 
איז די מאַננעטישע אינדוּקציע גלייך 0000 מאַגנעט.ליניעס 
(8==9000),, די פאַרדיכטונג איז 4: 9000 אָדער 2250 מאָל. בּא 
א פעלדשטאַרקײיט פוּן 200 מאגנעט:ליניעס (200--01) איז די 
מאַגנעטישע אינדוקציע גלייך 18000 (8==18000) ד. ה. די פאר: 
דיכטוּנג איז מער ניט װי 200: 18000 אדער 90 מאָל. דאָס איז 
דערפאר װאָס בּא הויכע מאַגנעטישע אינדוּקציעס איז שױן דער 

אייזן געזעטיקט מיט מאַגנעטיזם אוּן דאָס ווייטערדיקע פארשטאַרקן 
= פוּן דעם פעלד מאַכט כמעט ניט קיין שוּם װירקוּנג. 


6 8 עלעקטראָמאַגנעטיזם, 


| = ווען א עלעקטרישער שטראם פליסט דוּרך א לייטער שאפט ער 

ארום אים אַ מאגגעטישן פעלד. דער דאָזיקער פעלד ווייוט זיך 
ארויס דוּרך אזוינע דערשיינונגען: 1) א מאגנעטנאָדל װאָס איז 
ארויפגצזעצט בּאווצגלעך אויף א פיסל (פיג. 20). נייגט זיך אָפּ 
פוּן איר נאָרמאלער לאגע צפוֹן-דרוֹם, ווען לעבּן איר איז דאָ אַ 
לייטער מיט עלעקטרישן שטראָם (זע די פוּנקטירטע לאגע פיג. 20), 
די אָפּנײגוּנג קוּמט פאָר לויט'ןכלל פון אמפּער אָדער כלל פוּן דער 
רעכטער האנט. ער זאָגט: מען דארף זיך פאָרשטעלן די רעכטע 


האנט אוועקגעלייגט מיט דער פלעכע צו דער מאגנעטנאָדל אזי 
אז די פינגער ווייזן די ריכטונג פון שטראם, דאן װעט דער 
- גראבּער פינגער ווייזן, וואוהין עס װעט זיך אָפּנײגן דער צפוֹן 
פאָלוס פוּן דער נאָדל, פיג. 21 דערקלערט דעם כלל. 


. 9) א ספיראל פוּן א סך דראָט-שלייפלעך לױט פיג. 22, 
װאָס קען זיך לייכט דרייען ארוּם דער װערטיקאלער אקס 0-0, 
װוען מען לאָזט דוּרך איר שטראָם, שטעלט ז זיך אלעמאָל איין. 
אין א בּאשטימטער לאגע צפוֹןְ-דרוֹם װי א מאגנעט. אוּן בּכלל 
ווייזט זי אלע סַמנִים פוּן א מָאגנעט; צִיט אין זיך אריין אײזן, 


פּ, 


ציט זיך צוּ אוּן ‏ שטויסט זיך ‏ אָפּ מיט א מאגנעט. אזא ספיראל 
הייסט פאלענאיד:" "יט אי 
= יט 


ווען אין א סאָלענאִיד, װאָס האָט א סך שלייפלעך פוּן ‏ 
איזאָלירטע דראָט, טוּט מען אריין א קערן פון אייזן, פארדיכּטעט 
דער אײזן אין זיך די מאַגנעטליניעס אוּן שאַפט א שטארקן 
מאגנעט:פעלר. פוּן דעם סאָלענאיד ‏ װערט אן עלעקטראָמאגנעט. 
די טעכנישע עלעקטראָמאגנעטן בּאשטייען פוּן א רונדן אײיזן, אָדער. 
פּעקל פוּן אייזערנע דראָט, ארוּם וועלכן מען וויקלט א סֵךְ. שלי: 
פלצך אזאָלירטע דראָט אָדער זעצט אריף א פארטיקע שפּוּלע 
מיט א גרויסער צאָל שלייפלעך פוּן איזאַלירטע דראָט (פיג. ‏ 23). 
ווען דער שטראָם פליסט דוּרך די דאזיקע שלייפלעך הֵױֹבֵּט דער 
עלעקטראָמאגנעט אָן צוּ װירקן. די פַּאָלוּסן פוּן דעם עלעקטראַ: 
מאגנעצט בּאשטימט מען לױט אזא כּלל: מען קוקט גלייך אױפן 
פּאָלוּס. אױבּ מען זצט דעם שטראָם פליסן אין דער ריכטונג פון 


דעם זייגער:ווייזער. איז דאָס דער דרום-פּאָלוס,. אױבּ אנטקענן. - 


זייגער ווייזער איז דאָס דער צפוןפּאַלוס. פיג. 24 הצרקלערט דעם 
כּלל. די עלעקטראָמאגנעטן וערן אויך געמאכט עפטער אין א פּאָרם 
פוּן א פּאָדקעװע (פינ. 24) אויף פיג.) אויף פיג. 24 אה 'אױך 
אָנגעװויזן סכעמאטיש, װי מען דארף וויקלען די שלייפלעך 
אויף דעם קערן, אױבּ 0 וויל בּאקומעָן די גי + הארי 
פּאַלוּסן, 


עס פארשטייט זיך אז דער עלעקטראָמאגנפֿט האָט מאגנע- 
טיזם נאָר כֹּל זמן עס פליסט דורך די שפּולעס שטראָם, בּאלד וי 
דער שטראָם הערט אויף וװערט דער מאגנצט אױיס. אייניקע סאָרטן. 
שטאָל אָבּער האבּן די אייננשאפט צו איינהאלטן אין זיך שטארק. / 
- מאגנצטיזם (דעם אזוי געֶרופענעם געבּליבּענעם מאגנעטיזם) אפילו. 
נאכן אויפהערן פון דעם עלעקטרישן שטראָם. מען בּאנוצט זיך 
היינט מִיט דער אייגנשאפט צו פאבּריצירן קינסטלעכּע מאגגעטן, : 
למשל אין מאַגנעטאָס,. אין אינדוקטארן און נאך. : 


עס איז געפונען געווארן פון עקספּערימענטן, אד יע מאג: 
נצט:-פעלדשטארקייט אין א סאַלענאיד ואקסט פּראפּארציאנעל צו ‏ 
דעם אַמפּעראזש פון שטראם וואס פליסט דורך זיינע שלייפלצך, 
וואקסט פּראפארציאנעל צו דער צאל שלייפלעך און איז פארקערט 
פּראפארציאנעל צו דער ליינג פון דעם סאלענאיד. דער כּלל צום 
אויסרעכענען די מאגנעט-פעלדשטארקייט פון א סאלענאיד זאגט: 
- די צאל מאגנעטליניעס פון דער פעלדשטארקייט איז גלייך 1,957 
מאל צאל שלייפלעך מאל צאל אמפּערן געטײלט אויף די צאל 


304 


סאנטימצטערס ליינג פון דעם סאלענאאיד. באצייכענענדיק: די 
- = צאל מאגנעט:ליזיעס דורך: }/, דעם אמפּעראזש דורך ! אמפּער, 
 -‏ די צאל שלייפלעך דורך ח, די ליינג פון דעם סאלעַנאיד דורך 
 !‏ | סאנטימעטערס, קען מען דעם כּלל געבּן מיט דער פארמולצ. / 


( -ח. 1,257 


1 5( 


1 


בּיײישפּיל; דוּרך א סאלענאיד ואס האָט 50 שלייפלעך און 
איז 20 סאנטימעטער לאנג גײט דורך א שטראם פון 5 אמפּער. 
לויט פארמולע (5) קומט אוי'ס: מאגנ,-ליניעס - 
5 ,1 1,,,5 


שוןפן 5 עב קעשט 
2 90 


דעם פּראדוקט: די צאל אמפּער מאל צאל שלייפלעך ({..ת פון 
- דער פארמולע 5) איז אנגענומען צו רופן קורץ: אמפּער שלייפלעך. 
מען קען דערפאר דעם כּלל (5) זאגן קורץ: מען דארף די צאל 

+ אמפּער-שלייפלעך פארמערן אוֹיף 1,257 און טיילן אױף די צאל 
;= סאנטימעטער פון דער לײַנג פון סאלענאיד. 


די פעלדשטארקייט אין א עלעקטראמאגנעט איז מיט א סך 
מאל פון 50 בּיז 3000 מאל) גרעסער װי אין דער שפּולע אַן 
דעם אייזן-קערן. זי הײיסט מאגנעטישע אינדוקציע און װערט 
בּאצייכנט מיט דעם' אות 3 (זע + 5 מאגנעטיזם). די מאגנעטישע 
- אינדוקציע וואקסט אויך מיט 2 צאל אמפּ:רשלייפלעך און איז 
קלענער, וואס ליינגער דער עלעקטראמאגנעט איז, אבּער ניט 
פּראפּארציאנעל. אין דער פּראַָקטיקע װען מען װיל אױסרעכֿענען 
די מאגנעטישע אינדוקציע לוט דער צאָל אמפּערשלייפלעך אַדער 
פארקערט, בּאנוצט מען דיאגראמעס, ד. ה. קרומע ליניעס אױף 
8 געקעסטלטע פַּאפּיר וועלכע ווייזן אָן בּילדלעך, וי עס ענדערט זיך 
די אינדוקציע מיטן ענדערן די צאל אמפערשלייפלעך, פיג. 25 גיט 
אזא דיאַגראַמע: קרומע |, פאר דער צאל אמפערשליפלעך פון 
0 בּיז 20 אויף יעדן סאַנטימעטער ליינג פון דעם אייזן, קרומע ||-- 
דאסזעלבּע פאר דער צאל אמפערשלייפלעך פון 20 בּיז 200. די 
בּרייט פוּן יעדער קעסטעלע אויף דער קרומער { שטעלט פאר מִיט 
זי 5 אררארש? ילע און דִי א מאַננעטליניעס פון דער 


7 


מאַגנצטישער אינדוּקציע. אױף קרוּמער |1: די בּרייט פון יעדער 


קצסטעלע שטעלט פאָר 20 אַמפּערשלײיפלעך און די הױיך 358,5 
מאַגנעצטליניעס פון דער מאַגנעטישער אינדוקציע. ווען מען וױל, 


למשל, געפינען, וויפל מאַגנעט-לינעס קעגען געבּן 10 אַמפער- ‏ 


וויקלונגען, זעט מען אויף קרומער } אַז די װערטיקאַלע לְיניע 
0 שנײט די קרומע אױיף א אפּשטאַנד לצרך 15600 פון 0, הייסט 
דאָס, אַז 10 אַמפּערשלײיפלעך ניבּן אַ. מאגנעטישע אינדוקציע 


* 


פון 13'000 מאַגנעט:ליניצס און פאַרקערט: צום. בּאַקומען א א 
מאגנעטישע אינדוקציע פון 13'000 מאגנעט:לינעס דארף מען . 


אָנװעגדן 10 אמפּערשלייפלעך אויף יעדן סאנטימעטער ליינג פון 


9 
דֹעָם אייזן. ווען מען וויל למשל געפינען ויפל אמפּערשלייפלעך 


אױף { ס'מ ליינג דארף מען האָבּן צום בּאקומען 197000 מאגנעט: - 


ליניעס פון. מאַגנעטישער אינדוקציע, זעט מען אַױף קרוּמער |, 
! אַז די האָריזאַנטאַלע ליניע 19'000 שנייט די קרוּמע אױף א 
האַריזאָנטאַלן אָפּשטאַנד לערך 130. הײיסט דאָס, אז מען דארף 
האָבּן 130 אַמפּערשלײיפלעך אויף יעדן סאַנטימ. ליינג. 

. די דיאַגראַם פיג. 25 איז גילטיק פאר ספּעציעלע וייכע 
אייזן מיט גוּטע מאַגגעטישע אייגנשאפטן, גוּס:אײזן, שטאָל און 
געוויינלעכע אייזן האָבּן אנדערע דיאַגראַמעס. 

דער געוויכט, װאָס א עלעקטראָמאַגנעט קען אײנהאַלטן צוֹּ. 
געצויגן צוּ איין פּאָלוּס זיינעם, ווענדט זיך, פארשטענדלעך, אָן 
זיין מאַגנצטישער אינדוּקציע. דער כּלל ועגן דעם זאָגט: כּדי צו 
געפּינען די צאָל קילאַגראַמען װאָס א עלעקטראָמאַגנעט קען אייב 
האַלטן, דאַרף מען די צאָל מאַגנעט-ליניעס אין קװאדראַט פאַר: 
מערן אויף די צאָל קװאַדראט-סאַנטימ;טערס שטח פוּן דעם פּאָ: 
לוס אוּן טיילן אויף 25 מיליאָן, בּאצייכענענדיק: דורך 2. די צאָל 
קילאַגראַמען װאָס דער פּאָלוּס קען איינהאלטן דורך } די צאֵל 
קװאַדראַט סענטימעטערס שטח פוּן דעם פּאָלוּס, דוּרך 6, וי גע: 
| וויינלעך, די צאָל מאַגנעט:ליניעס אין דעם אַייזן, בּאקוּמט מען 
די פאָרמוּלע: 


שש 3 


0 -- 
א עלעקטראָמאַגנעט לוט פיג. 24, אין וועלכן בּיידע פּאָלוּסן 
האַלטן איין דעם אַנקער, װועט אײינהאַלטן, פארשטייט זיך, א טאַ: 
פּעלן געוויכט װי אַן עלעקטראָמאַגנעט לוט פיג. 23 בּיי דעמ+ 

זעלבּן 8 אוּן דעם זעלבּן שטה פוּן קערן. 

בּיישפיל, א עלעקטראָמאַגנעט לוט פיג. 924 האָט: די גאַג: 
! צע ליינג פון דעם אייזן 8 סאַנטמט. דעם שטח פוּן יעדן פּאָלוס 
6 קוו. סאַנטימעטער, די צאַל שלייפלעך אין בּיידע שפּוּלעס 
-600, דעם אַמפּעראַזש אין זיי 6,5 אַמפּער. ויפל קענען אײב: 
האַלטן בּיידע פּאָלוסן צוּזאמען. בּאַשײד. די גאַנצע צאָל אַמפּער: 
: שלייפלעך אין די שפּוֹלעס מאַכט אס 600760,5 אָדער 
0. אױף 1 סאנטימעטער ליינג פונם אייזן מאכט אויס 00:8 אָדער 
5 אַמפּער:שלײפלעך, לויט דיאַגראַם || פיג. 25 געפינט מען, אַז 
7 אַמפּער-שלייפלעך גיבּן 3 גלייך לערך 16.000. מעןוענדעט אֶן 
איצט די פאָרמוּלע (0) אוּן רעכנט אויס-אויף איין פּאָלוס לערך 
6 רל"))+0008 

2500 
! װעלן איינהאלטן 2013 אָדער 84 קילאָגראַם. פּראַקטיש װעט 


א עו -; == 2 און בּיידע פּאַלוּסן 


06. 


דער עלעקטראָמאַגנעט קענען איינהאלטן אַבּיסלאקלענערן געוויכט, 
ווייל א טייל פוּן די מאגנעט-ליניעס, װאָס זיינען דערװעקט גע" 
װאָרן פוּן די אַמפּערשלײיפלעך, וועט פארלאָרן יו ידי דער לוּפט : 
אוּן דער 8 װעט זיין שװאַכער. : 

| ווען ? בּאוועגלעכע לייטערס מיט אַ עלעקטרישן שטראָם 
געפינען זיך נאָנט צװישן זיך, שאַפט זיך יִעדערער זיין אייגענעם 
מאַגנעטישן פעלד און דעריבּער ווירקן זיי איינער איפן צווייטן 
נעמלעך: ווען דורך 2 פּאראלעלע לייטערס גייט דורך שטראָם אין 
איין -ריכטוּנג ציען זי זיך צוּ; ווען דער שטראָם גײט יי א פּאַר: 
קערטער ריכטונג, שטויסן זי זיך אָפּ. : 


7 8 עלעקטרישע בּאלײיכטוּנג, יי -לעמפלעך אוּן 
בּויגן-לאָמפּן. 


:דינע דרעטלעך פון געװיסע זעלטענע מעטאלן טטאַנטאַל, 
וװואָלפראַם, אֶסִמיוּם), ווען זי זיינען אָנגעגליט, לייכטן זײי זיער 
העֹל. די דאָזיקע דערשיינונג װוערט. אױסגענוצט צום עלעקטרישן 
|בּאלייכטן אין די אַזױ. גערופענע גליילעמפּלעך. א גלײלעמפּל 
(פיג. 26) קוּקט אױס װי א גלעזערנע באַרנע מיט א שפּיצל. 
אינװײיניק געפינט זיך דער פעדימל פון דעם זעַלטענעם מעטאַל, 
וועלכער איז זייער דין (כּדי ער זאָל האָבּן א גרוֹיסן אָמישׁן וי 
דצרשטאַנד) אוּן שװאַך. צוֹליבּ דעם װערט ער אָנגעצױגן אויף 
דראָטענע האַלטערס ה ה וועלכע זיינען ארײינגעשמאָלצן אין א 
גלעזערנעם שטעקעלע. די עקן פוּן דעם לייכט-פעדימל זיינען בֹּאַ- 
העפט צו די דרעטלאך 0 אוּן די װערן צוּגעלױט: איינער צום 
גװוינט 8 פוּן רעס מעטאלענעם צאָקל פוּן לעמפּל אוּן דער צװל- 
טער--צו דעם פּלעטל ק אויפן דעק. וען מען שרױפּט אריין דעם 
צאָקל פוּן דעם לעמפּל אין דער פאַסוננ אָדער פּאַטראָן (פיג. 27). 
בּאקומט די פּלעטל ק פוּן דעם לעמפּל קאַנטאַקט מיט דער פּלעטל 
גק פוּן דער פאסונג און דעַר גווינט 8 פון צאקל ווערט שטייף ארייג. 
געשרויפט אויף גװינט 81 פוּן דער פּאַסונג. די איזאָלירטע דראָטן 
4 פירן צוּ די שפּאַנונג צי דער פלעטל וס און גװינט נץ אוּן 
ווייטער דוּרך ק אוּן ע פון דעם לעמפּל אין דעם פעדימל. דער 
שטראָם גליט אָן דעם פעדימל בּיז װוייס אוּן ער לײכט מיט א 
ווייסן העלן שיין, אזוי וי אין לוּפט װאָלט דער פעדימל געקענט 
לײכּט פארבּרענט װערן, איז פוּן דֶער בּאַרנע די לוּפט ארױסי 
געפּאָמפּעט: דער פעֲוימל גליט נאָר, אָבּער הריבע אד לוּפט -קן 
ער ניט. 

יעדער לעמפּל האָט אויף זיין צאָקל אָדעֶר גלאַן. אן אוים. ו: 


שריפט: צו וועלכן וואלטאזש ער איז צוגעפּאַסט אוּן פון וויפל ליכט סאיז 
זיין לייכט:קראַפּט. די גאַנגבּארע צאָל ליכט אין די לעמפּלעך איז; 
י8. 10 סן, 275 82, 0פ, 75,י100, 130 ;200 300, 400 א א.ו. 
ווען דער לעמפּל בּרענט בֹּא זיין נאָרמאַלער שפּאַנוּנג, װאָס שטימט 
מיט דעם ווידערשטאנד פון זיין פעדימל, װעט דוּרך אים דורכגיין 
דער נאַרמאלער שטראָם און ער װעט געבּן זיין נאָרמאלע צאל 
ליכט. װען מען שליסט עם אֵיין צוּ א נעץ מיט א נידעריקערער 
שִפּאַנוּנג,. װעט דורך דעם פעדימל דורכגיין א שוואכערער שטראָם 
(לויַט אַמס געזעץ), דער פעדימל װעט זיך אָנגליעֶן שוואכער אוּן 
װעט בּרענען טוּנקעלער. מען זאָגט טעכניש: דער לעמפל בּרענְט 
מיט א נידערגליאונג. פּאַרקערט, יווען מען שליסט" עם איַן צו א 
נעץ מיט א העכערער שפּאנונג, װעט דורך דעם פעדימל גײן א 
שטארקערער. שטראָם, דער פעדימל װעט זיך אָנגליען זייער שטארק 
און װעט לײַיכטן זײער העל. מען זאָגט טעכניש: דער לעמפּל איז 
איבּערגעגליט, ער בּרענט מיט א איבּערגליאונג. דאָס איז פאַר 
דעם פעדימל זײיער שעדלעך, ווייל ער קען פוּן דער גרויסער הִיץ 
לייכט צעשמאָלְצן װערן (מען זאָגט אין לעבּן: עֶר קען איבּער: 
בּרענען). דער נאָרמאלער װאָלטאַזש פוּן די היינטיגע גלי-לעמפּלעך 
איז: 5 בּיז 15 װאָלט פאַר די קליינע טאַשןילעמפּלעך, 110 אוּן 
0 װאָלט פאר די געוויינלעכע הויז:לעמפּלאך. נאָר די פאב. 
ריִקן ליפערן אויף בּאשטעלוּנג לעמפּלעך פוּן בּאליבּיקן װאָלטאַזש, 


א נאָרמאַלער לעמפּל קען בּרענצן 1000-1500 שצה. בִּיס- 


לעכּווייז װוערט די גלאָז אינװײניק בּאדעקט מיט א שוארצן 


שטויב פוּן אויסגעדאַמפטן מעטאַל פוּן דעם פעדימל, די ליכטיקייט 
ווערט אַלץ קלענער אוּן צוּם סוף רייסט זיך דער פעדימל איבּער. 
א לעמפּל װאָס בּרענט מוט א איבּערגליאונג קען אױיסהאַלטן אפשר. 
איין צענטל פוּן דער נאָרמאלער צייט אוּן איז יעדע א 
סכּנֵה פוּן ;איבּערבּרענען". 


די היינטיגע גלי-לעמפּלעך פאָדערן ענערגיע צוּ 1-1,2 װאַט 
אויף 1 נאָרמאַלע ליכט ד. ה. א לעמפַּל פוּן 16 ליכט פֿאָדערט 
0 װאַט ענערגיע. מיט א יאָר 20 צוּריק זיינען נאָך געװען 
גאַנגבּאַר לעמפּלעך אין ווצלכע אַנשטאָט א מעטאַלענעם פעדימל 
איז געווען א פעדימל פוּן א ספּעציעלן קויל. היינט קען מען זי 
וצלטן װאוּ. זען, װײַיל זײי שלינגען. אײין. א. סך ענערגיט; 
צוּ 3-6:/2 װאַט אויף 1 נאָרמאַלע ליכט, ד. ה. א לעמפּל פוּן 16 
- ליכט פּאָדערט 48-56 װאַט ענערגיע. : 
: די לעצטע 10 יאָר האָבּן זיך זײיער פארשפּרײיט אױך די 

: : , 
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אזויגערוּפענט האַלבּװאַט לּעמפּלעך. דאָס זיינען גלי-לעמפּלצך מיט 
מעטאַל-פּאָדים, וועלכע בּרצנען מיט א איבּערגליאונג, אלזאָ זייער - 
העל, אוּן מיט א עקאָנאָמיע פון שטראָם 0,6-1 װאַט אױף אײין 
נאָרמאַלער ליכט), זי אוּנטערשיידן זיך פוּן די געוויינלעכע לעמפּ. 
לעך דוּרכדעם, װאָס זיי זיינען אָנגעפילט מיט אַזאָט (דער גאַז װאָס 
בּרענט ניט אוּן האלט ניט אונטער דעם בּרענען). די פּראַקטיקע 
האָט געװויזן אַז דער אַזאָט, װאָס פילט אויס די בּאַרנע אוּנטער 
א געוויסן דרוק, לאָזט ניט דעם פעדימל לײכּט אױסדאַמפן, אוּן 
דער לעמפּל האָט אזוי אַרוּם א היפּש לאַנגן לעבּן, אָבּער האָך 
קירצער פוּן א געוויינלעכן לעמפּל (אינגאנצן 600-800 שעהו. פדי 
די גלאָז זאָל זיך װײיניקער אַנהיצן פוּן דעם הייסן אַזאָט, װאָס 
איז אינװײיניק, מאַכט מען דצם לעמפּל קױק-פאָרמיק מיט א קורצן 
צילינדער בּיי צאָקל (פיג. 28). בּיי אזא פּאָרמע איז די גלאָז מער 


| 


פיג. 29 


דערווייטערט פוּן דעם פעדימל איידער אין א בּאַרנע. א חוּץ דעם 
מאַכט מען דעם דרעטל איך זײיער קאָמפּאַקט אוּן ער פארנעמט 
א קליינעם אָרט אין צענטער פוּן קויק. די האַלבּװאַט לעמפּלעך 
האָבּן אויף זיך די אויפשריפט, אויף וועלכן װאָלטאַזש זי זיינען 
אױסגערוּגעלירט און וויפל װאָטן זיי פארבּרויכן. עס זיינען גאַנג- 
בּאַר לעמפּלען: פוּן 40 װאַט-גיט 50 ליכט, 60 װאַט-גיט 75 
ליכט, 75 װאַט-גיט 100 ליכט, 100 װאַט-גיט 150 ליכּט, 150 
װאט-גיט 200 ליכט. ווייטער גײען לעמפּלצך פוּן 200, 800, 
0, 7150, 1000 אוּן 1500 װאַט, װאָס גיבּן צאָל ליכט טאָפּל 

פוּן צאָל װאַטן. : : 
די פאבּריקן לאָזן ארויס אויפן מאַרקץ לעמפּלעך אויך אין - 
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-אַנדערע פאָרמעס, למשל, אין דער פאָרמע פוּן א ליכט, פוּן לאג 
| גע דינע רערלעך, פוּן פארשיידענע פיגורלעך צו בּאפּוּצונגען א.א.וו. 

די דערשיינונג פוּן װאָלטאַ-בּױגן ווערט אויסגענוצט צוּ בֹּא- 
לײַכּטונג אין די. אזויגערוּפענע בּויגן-לאָמפּן, אין זיי לייכט דער 
װאָלטאַ-בּױגן װאָס. בּאקוּמט זיך צװישן 2 קױלן. די בּױגןלאָמפּן 
ווערן געבּויט אויף גרויסע ליכט:קראַפט (צוּ טויזנטער ליכט) אוּן 
פלעגן דינען פריער (איצט זעלטענער) צוֹּם בּאלײיכטן גאַסן, 
גרויסע פּלעצער, זאַלן, פּאַבּריק:לאָקאַלן א. א. וו. א בּױגןלאָמפּ 
פּאָדערט א װאָלטאַזש פון 40-50 װאָלט אױף זינע קלעמעס. 
אלזאָ אין א נעץ פוּן 9 װאָלט שפּאַנונג דארף מען איינשליסן 
2 לאָמפּן סעריעסדיק (איינעם נאָכן צווייטן) אוּן עס בּלייבּט נאָך 
איבּעריג 10-90 װאַלט, װעלכע מען מוּז איינשלינגען אין א 
רעאָסטאַט. 


: -א בּויגן-לאָמפּ פארבּרויכט 0.6:-0,5 װאַט אויף 1 ליכט אוּן 
אִיז אלזאַ א עקאַנאָמישער אפּאַראַט פוּן בּאלייכטונג. ער קאָסט 
אַבּער אליין טייער אוּן פּאָדערט צוּ פיל בּאדינונג. בּיים אייג: 
שליסן דֶעם לאָמפּ אין דעך נעץ דאַרפן די קױלן זיך בּארירן, 
!כּדי דער שטראָם זאָל אָנהױבּן פליסן. אָבּער דאן װערט דער 
ווידערשטאנד זייער קליין אוּן עס קען װערן א קוּרץ-שלוּס. מען 
מוּז דעריבּער אין מאַמענט פוּן שליסן דעם לאָמפּ אין דער נעץ, 
איינשליסן מיט עם אױך א רְעאָסטאַט. צוּם שאַפן דעם װאָלטאַ- 
בויגן מוּזץ די קוילן דערווייטערט װערן אױף 23 מ"מ. דער 
ווידערשטאנד צווישן די קוילן פארגרעסערט זיך דערבּיי בּיז נאַר: 
מאַל (פון 3 אִם בּיז 15 אִם) אוּן דער רעאָסטאַט דאַרף איצט װערן 
אויסגעשלאָסן. בּיים בּרענען דאַרף מען אַלע 10-15 מינוּט שױ 
נויפרוּקן די קוילן אויף ויפֿל זיי װערן אָפּגעבּרענט. נאָך 15 בּיז 
0 שעה ברענען מוּזן אריינגעזצצט װוערן נייע קוילן. פּעריאָדיש 
דאַרף דער גאנצער לאָמפּ געפּוצט װערן פוּן שטױבּ אוּן רוּס פוּן 
די קוילן. די בּאדינונג פון דעצם לאָמפּ (א חוץ ארינזעצן ניע 
קוילן אוּן פּוּצן) ווערט אויסגעפירט אױיטאָמאַטיש דוּרך ספעציעלע 
-מעכאַניזמען, װאָס געפינען זיך איבּער דעם לאָמפּ. אוּן צוּליבּ דעם 
קוּמט ער אַרױס טייער אוּן שווער. די האַלבּװאַט לאָמפּן זיינען 
אזוי עקאַנאָמיש װוי די בּויגן-לאָמפּן, װערן אויך היינט געבּויט אויף 
! עטלעכע טויזנט ליכט אוּן שטויסן ארויס אַלץ מער דעם בּױגף. 
לאָמפּ פוּן מאַרק, ווייל זיי קאָסטן א סך בּיליגער. דער בּויגן-לאָמפּ 
ווערט איצט געבּרױכט נאָר דאָרטן, וואוּ מען דאַרף האָבּן א גרוי- 
סע ליכטשטאַרקײט, קאָנצענטרירט אין איין פּונקט, למשל אין די 
קינאַ-אפּאַראַטן,. אין די פּראָיעקציאָנס-אַפּאראטן צוּם פאָטאָגראַפירן 
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בײנאַכט א. א. װ. די בּויגן-לאָמפן װערן אָנגעגעבּן ניט לױט די 
- צאָל ליכט, נאר לוט דעם אמפּעראַזש וואס זי פארבּרױכּן. עס 
זיינען פאראַן לאָמפּן פוּן 3, 8, 10, 15 און 35 אַמפּער, 


8 9 עלעקטרישער וארעמען אוּן גליען. 


| די ואַרעמקײט, וואס דער עלעקטרישער שטראָם גיט אַרױס 
אין א לייטער, װערט אױך בּאנוּצט צוּם קאָכן, פּרעסן הײצן, 
בּאַקן, לױטן, שווייסן,. שמעלצן אוּן נאָך. די קאָך-אפּאַראַטן זעען 
אויס וי געוויינלעכע טעפּ, טיי-קאָכערס, פאנען אָדער איינפאַכע 
פּלאַטעס, פוּן וועלכע עס שטעקן ארױס 2 אָדער 3 מעטאַלענע . 
שטיפטן. דאָס זײַנען די קאָנטאַקטן צוּם איינשליסן זיי אין דער נעץ. ‏ 
פיג. 29 װײזט א טאָפּ, א טײיקאָכער און א בּאַקפּלאַטע פון 


פיג. 30 


616057װז00,, אין פראַנקפוּרט א. מ. די קאַך:אפּאַראַטן האָבּן א 
טאָפּעלן דעק אוּן װענטלעך, צװישן װעלכע עס װערן אריינגע- 
זעצט פּעקלעך דינע דראָט איזאָלירט מיט גלימער (סליודע) אָדער. 
אַזבּעסט, װאָס זיינען מעטאַליש געשלאָסן מיט די אוֹיסערע קאָנ: 
טאַקט:שטיפטן, דער שטראָם דערהיצט די דאָזיגע דראָט אוּן די 
װאַרעמקײט גיט זיך איבּער די װענטלאַך און דעק פוּן דער כֹּלי 
אוּן ווייטער דעם װאַסער אין דער כּלי, צוּם איינשליסן דעם קאָם- / 
אַפּאַראַט אין דער נעץ. זצצט מען ארויף אויף יעדן פוּן זיינע 
קאָנטאַקט:שטיפטן צוּ קאָנטאַקטגאַפּל לױט פיג. 30. דער שנוּר 
ציט זיך אויף עטלעכע מעטער אוּן װערט געשלאָסן צוּ די קלעמען 
װאָס גיבּן שפּאַנוּנג. װען עס שטעקן ארױס פוּן דעם קאָכער 3 
שטיפטן, גיבּן זיי די מעגלעכקייט צוּ רעגוּלירן אין עם די היץ 
אוּן קאָכן לאַנגזאַמער אָדער שנעלער. נעמלעך: אין דער כֹּלי וערן 


אײנגעבּױיט 2 ווידערשטאנדן, װאָס ענדיקן זיך פוּן אױסן מיט / 


ט קאָנטאַקט:שטיפטן אוּן צוּ זיי זיינען צוּגעפּאַסט ‏ קאָנטאַקט: 
גאָפּלען מיט 6 דראָטן, פיג. 21 װײוט סכעמאַטיש די איינרים: 
טוּנג לױט פאַבּריקאַציע פוּן דער פירמע פּראָמעטעאוס? אין 
פּראַנקפוּרט א. מ. די 2 שװאַרצע דראָטן ציען זיך בּיידע, פוּן 
איין פּאָלוּס, למשל פוּן דעם }, דער דריטער, פונקטירטער, / 
אין מיטן, גייט פוּן דעם צווייטן פּאָלוּס, פוּן דעם-- למשל. בַּאַ 0 
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שליס. 8 שליס. 4 
פיג. 31 


|שליסונג 1 פוּן דער. פיג. 31 גייען דוּרךך דער כֹּלי 2 שטראָמען: 
איינער דורך דעם לינקן װידערשטאַנד, דער צוייטער דוּרך דעם 
רעכטן. בּיידע שטראָמען גײיען אריין אין קאָכֹּעֶר דורך די 2 פּלוּס- 
דראָטן אוּן גײען ארויס דוּרך דעם מינוּס:דראָט. דער קאָכער װאַ: 
רעמט זיך שטאַרק. בּאַ דער שליסונג 2 גייט שטראָם נאָוּ דורך. 
דעם רעכטן ווידערשטאנד, בּאַ דער שליסוּנג 2--דוּרך דעם לינקן, 
די כּלי װאַרעמט זיך אין בּיידע פּאַלן שװאַכער. בּאַ שליסונג 4 
- גייט איין שטראָם דוּרך בּיידע װידערשטאַנדן. לוט אָמס געזעץ 
איז דער שטראָם דאָ א סך שװאַכער װי אין דער שליסונג 2 אוּן 
3, אוּן דער קאָכער װאַרעמט זיך נאַך שװאַכער. בּיישפּיל. די קלע: 
מעס, צוּ וועלכע עס גײיען די דראָטן, גיבּן שפּאַנוּנג פוּן 120 
װאָלט. דער רעכטער װידערשטאַנד אין דעם קאָכער איז גלייך 
8 אִם אוּן דער לינקער-10 אִם. בֹּאַ שליסוּנג 1 איז דער גאַנצער 


* 


יי 0 : : וָּ : : : אי 39 


, 


שטראָם װאָס פליסט אין דעם קאָכער גלייך 0 , הו 


7 אַמפּער. בּאַ שליטונג 2 איז דער שטראָם גי - ר זי 
אמפּער, בּאַ שליסונג 3-. אָדער 12 אַמפּער. בּאַ שליסונג 4 


10 
10 : 
זי { אָדער 6,66 אַמפּער. די קאָכערס װערן געבּױט אױף א 


װאָלטאַזש פוּן 50 בּיז 250 װאָלט בֹּא א פאַרבּרױך פון ענערגיע. 
פוּן 250, 506 בּיז 1000 װאַט. 

די װארעמקייט פוּן דעם עלעַקטרישן 
שטראָם ווערט אױסגענוּצט אויך אין אַנדע 
רע געבּיטן פוּן הויזהאַלט, למשל צוּם פּרעסן, 
װאַרעמען װאַסער אין װאַנעס, צוּ צוויינגלאַך 
צוּם פריזירן האָר, צוּ מעדיצינישע צװועקן, יי 
װי אייך צוּם בּאַהײצן צימערן. פיג.- 69 פנ /3 
ווייזט אן עלעקטרשן פּרעס:אַײזן, פיג. 33 וייזט א לאָמפן -אויוון - 
צוּ צימער - בּאהייצונג (ביידע פּאבּריקאַציע פון (פּראָמעטעאוס) 
אוּן פיג. 24 א קליינעם שטראַל אש צַו שש :באַהײיצונג פון 


פיג. 39 . 


דער זעלבּער פאבּריק, 

קאָכן אוּן הייצן מיט ‏ עלעקטריע קאָסט נאָך זײיער טײער, 
א סך טייערער װי מיט גאז אוּן נאָך מער טײערער פוּן קוילף 
בּאהייצוּנג אוּן קאָכן. דערפאַר האָט די עלעקטריעצ די מעלה פון . 
ריינקייט, שיינקייט אוּן זיכערקייט פוּך רויך אוּן שרפות. 

אין דער אינדוּסטריצ בּאקוּמט מען װאַרעמקײט פוּן עלעקט: 
רישן שטראָם אויף 2 אופנים. אָדצר מען ניצט אס דעם וידער: 
שטאַנד פוּן דעם טייל, װאָס מען דאַרף שמעלצן, און מען לאָזט / 
דוּרך עם א שטאַרקן עלעקטרישן שטראָם פוּן עטלעכע טױזנט 
אַמפּער) א נעוויסע צייט בּיז ער װערט אנגעגליט אוּן שמעלצט 


240 


| אדער וערט ווייך צוּם שווייסן. אדער מען ריכטעט אױף דער 
שטעלע, וואס מען יל שמעלצן אדער שוייסן, א װאָלטאַבּױגן 


פיג. 35 
לויט פיג,. 35, מען קען דערבּיי דעם בּויגן ‏ ארויפבּלאזן" אויף 
דער שטעלע מיט א מאַגנעט, וועלכער נייגט אפּ דעם פּלאַם. דער 
וואלטאַ-בּױגן קען נאר אנגליען פון דעם אױבּערפלאך אוּן טױג 
ניט פאר מאַסיווע טיילן, וואוּ די היץ דאַרף דורכנעמען א גרויסע דיק, 
8 9. עטלעכע עלעקטראָמאַגנעטישע אַפּאַראַטן. סכעמעס - 
פוּן סיגנאַליזאַציע. 


ווען דער שטראם אִין דער 
שִפּולע |* פון א עלעקטראמאַג: 
-נעט (פיג. 36) ווערט גענומען פון 
דער ווייטן דורך לאַנגע איזאַליר: 
טע דראטן, וואס ציען זיך פון די 
שפּאַנונג:קלעמען, און אין דער 
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דאזיקער לאַנגער נעץ ווערט איינגעשלאסן א שליסער 5 (פיג. 06), 
קען מען דורך שליטן און אויסשליסן דעם שטראם ארויסרופן אדער 
פארלעשן דעם עלעקטראמאַגנעטיזם אין דעם עלעקטראמאגנעט און 
נױטן עם צוציען אדער אפלאון דעם אַנקער 8 פיג. 4286 אזא / 
עלצקטראמאַגנעט מיט א בּאוועגלעכן אַנקער אין דער הױפּט-טײל 
פון אַלע צלעקטראָ-מאַגנעטישע אפּאראַטן,' 5 

די דאזיגע אפּאַראטן װערן שטאַרק פאַרװענדט אין טעלע: 
גראַף, טעלעפאן אוּן סיגנאַליזאַציע. דער דאזיגער געבּיט הייסט 
די טעכניק פוּן שװאַכע שטראַמען, וייל דארטן האט מען צוּ טאן 
מיט קליינע װאָלטאזשן (5-10 וואלט) אוּן מיט זייער שואכע 
שטראמען (צענטלעך פוּן א אַמפּער), ווייל די ענערגיע צוּם אנמאַג: 
נעטיזירן די מאַגנצטן דאַרף אויך זיין קלײַן. פיג. 36 ווייזט סכע- 
מאַטיש א טעלעגראַפּן-אפּאַראט. אין דער נעץ זיינען איינגעשלאסן 
דער שליסל 5 און דער עלעקטראמאגנעצט }1 (אױף אן אנדער 
סטאַנציע). איבּער דעם עלעקטראָמאַגנעט ויגט זיך ארױף אוּן ‏ 
אַראָפּ דער אַנקער 8, װעלכער קען אָפּגעצױגן װערן אױף דער 
הויך דורך דער פעדער }. װען מען שליסט די נעץ ומען דריקט 
אַראָפּ די הענטל פון דעם שליסער 9)), ציט צוּ דער מאַגנעט זן. 
דעם אַנקער ג אוּן דער שטיפט אױף זיין צװײטן עק מאַכט א 
שטאַך אין דעם פּאַס-פּאַפּיר, װאָס װיקלט זיך אָפּ די גאנצע צייט 
פוּן א שפּוֹלע און רוּקט זיך פארבּיי דעם שטיפט. ער מאַכט אין 
דעם פּאַפּיר א פונקט, װען דער שטראָם איז מאָמענטאַל, אוּן א 
פּאַסיק װען דער שטראָם איז געשלאָסן א. ליינגערע צייט. מען 
קען אלזאַ דוּרך שליסן אוּן עפענען דעם שליסל אױיף אין ססאנ'. 
ציע מאַכן פּאַסקעס אוּן פּונקטן אויפן פּאפּיר אין דעם אפּאראַט 
אויף דער צווייטער סטאַנציע. פון פארשיידענע קאָמבּינאַציעס פוּן 
פּוּנקטן מיט פּאַסקעס איז אױסגעטראַכט געװאָרן א גאנצער אַלף. 
בֵּית (דער אַלףבּית פוּן מאָרזש), מיט וועלכן די פּאַסטבּאַאמעַצ 
בּאנוּצן זיך בּיים טעלעגראַפירן, ' | 


פוּן די אפּאַראַטן צוּם סיגנאליזירן איז זײיער פארשפּרייט 
דער עלעקטרישער גלעקל. ער בּאַשטײט איך פון א עלעקטראַ- 
|מאַגנצט || (פיג. 37) אוּן אַנקער 8. דער אנקער איז אַזױ ארויפ: 
געהאַנגען, אז נאָרמאַל פעדערט ער אָפּ פוּן דעם עלעקטראָמאַגנעט 
אוּן דערבּיי שאַפט ער א קאַנטאַקט מיטן שטיפט ט. וװען דער. 
אַנקער איז צוּגעצויגן צום עלעקטראָ-מאַגנעט איז דער קאָנטאַקט 
אויס. װען מען שליסט די קלעמעס, זא אוּן 62 צוּ דער שפּאַ ‏ 
נונג (למשל צוּ א געוויינלעכן טרוקענעם עלעמענט פוּן די טאַשן 
לעמפּלעך) גייט דער שטראָם פוּן קלעמע 141 אין צלעקטראָמאַגגצט, 
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פֿוּן דאָרטן אין אַנקער, ווייטער אין שטיפט ט אוּן פוּן דאָרטן דוּרך 


קלעמע 62 צוּריק אין עלעמענט. דער עלעקטראָמאַגגעט ציט צוּ 
דעם אַנקער צו זיך. אין דעם מאָמענט גיט די קעפּל ם, װאָס איז 
בּאפצסטיגט צום אַנקער, א קלונג איבּער דער שעלכל 5. אין 
דערזעלבּער צייט װעט דער קאָנטאַקט מיטן שטיפט ט איבּער: 
נצריסן, דער מאַגנעטיזם ווערט פארשוואונדן אוּן דער אַנקער פע: 
דערט אִפּ צוריק צוּם שטיפט ט. עס שאַפט זיך אָבּער װוידער אין 
דעם מֿאָמענט א קאַנטאַקט, דער מאַגנעט } ציט וייטער צוּ דעם 
אַנקער, גיט ווייטער א קלונג אוּן ווייטער צוּריק צוּם שטיפט ט. 
אַזױ קוּמט פאָר די גאַנצע צייט, אַז די קעפּל שאָקלט זיך הין אוּן 
צוריק אוּן קלינגט מיט א ציטערנדיקן קלאַנג, װי לאַנג דער שטראָם 
נייט. דער קנאָפּ צוּם איינשליסן אוּן אויסשליסן דעם שטראָם איז 
געמאַכט לוט פיג. 88. נאָרמאַל איז קיין קאָנטאַקט ניטאָ. װען מען 
דריקט אַראָפּ דעם קנאָפּ, בּאַרירט די פעדער די פּלאַטקעס אוּן 
שליסט איין די נעץ. װען מען לאָזט אָפּ דעם פינגער הױבּט זיך 
די פעדער אויף צוריק אוּן דער שטראָם װערט איבּערגעריס. 


פֿיג. 29 גיט א סכעמע פוּן א נעץ מיִט עטלעכע גלעקלעך װאָס 
קענען אַרבּעטן פוּן איין עלעמענטן-בּאַטאַרײע: 8:8 זיינען די גלעק: 
לעך, 4 איז דער קנאָפּ. פיג. 40 גיט א סכעמע פוּן א געץ מיט 
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: 6 : 6 * 
איין גלעקל, װאָס קען וערן אָנגײַקלוּנגען פוּן פּאַרשײדענע קנעפּ: 
א-- א זיינען די קנעפּ, 8-דצר גלעקל. 


אין האַטעלן אָדער אינסטיטוציעס, װאו מען קלינגט פוּן א 
סך ערטער, שטעלט מען נאָך איין אין דער נעץ פון גלעקל א 
נומעראַטאָר, װעלכער וויזט אֶן, װעלכער נוּמער קנאָפּ עס. איז 
געװאָרן אַנגערדריקט. דער נוּמעראַטאָר האָט אין זיך עלעקטראַ: 
מאַנגעטן אוּן פאָרנט פאַר זי בּלעכלעך מיט נוּמערן, וועלכע 
ווערן פארהאַלטן דוּרך א שפּערע. יעדער אזא עלעקטראָמאַגנעט 
איז אײינגעשלאָסן אין איין נעץ מיט זיין קנאָפּ. װען דער קנאָפּ 
איז צוּנעדריקט אוּן דער עלעקטראָמאַגנעט האָט שטראָם, ציט ער 
צוּ די שפּערע אוּן לאָזט פריי פאַלן די בּלעכל מיטן נוּמער, ריכ: 
טיק אַנטקעגן א גלעזערנעם פענסטערל, דורך וועלכן מען קען זי 
זעען. אוּנטן אין נוּמעראטאָר איז פאַראן נאָך א שטינגל, װעל: ‏ 
כער הױבּט אויף צוריק הי נומערן איבּער דער שפַּצרע, װען דער" 
דינער גיט עם א רוּק. פיג. 41 גיט די סכעמע פוּן א נעץ פון 
א גלצקל מיט 2 קנעפ אוּן מיט א נוּמעראַטאָר פון 4 צװיגן, (דעה 
נומעראטאָר דאַרף האָבּן פוּן אױיבּן אַזױ פיל פּאַר קאַנטאַקטן וויפל 
קנעפּ עס איז דאָ אין דער סיגנאליזאַציע:נעץ. 


דער עלעקטראָמאַגנעט איז אויך דער װיכטיקסטער טײל פוּן 

די עלעקטרישע אױטאָמאַטן. דאָט זיינען אזוינעצ אפּאַראַטן, ווצלכע 
: : 

קענען אַליין געבּן פארשיידענע סיגנאַלן, למשל פוּן א שרפֿה, פון 
א גנבה, פוּן שטאַנד פוּן װאַסער אין א רעזערוװואַר, פוּן טעמפּע- 
ראַטור א. א. וו., אָדער קענען עפּעס רעגולירן אָדער עפּעס רע: 
גיסטרירן, די סיבּה װאָס װירקט אויפן אױטאַמאַט (למשל א גרו- 
סע היץ בּא א שרפה, דער הױבּן זיך פוּן שווימער אין א רעזער: 
וואוּאַר א. א. װ.), מאַכט אין דער זעלבּער צייט שװאַכער אָדער 
שטארקער, רייסט איבּער אָדער שליסט אין. דעם עלעקטרישן 
שטראָם, װאָס דאַרף דורכגיין דוּרכן עלעקטראַמאַגננעט. דער מאַג- 
נצטיזם זיינער װערט שוואכער, שטארקער, הערט אױיף אַָדער 
שאַפּט זיך, דאָס אַלץ שפּירט דער אַנקער אוּן פירט אויס די בֹּאַ- 
וועגונג, װאָס עס פאָרערט זיך פוּן דעם. אױטאַמאַט. די עלעקטר-. 
שע אױטאַמאַטן זיינען אזוי פּאַרשפּרײט, וייל זיי קענען מיט 
קליינע קאָסטן איבּערגעבּן סיגנאַלן אױף װײטע שטרעקעס, וי 
אויך רעגיסטרירן א דערשיינונג װאָס קוּמט פאָר בּאַליבּיק וייט, 
אֲבּי נאָר אַלץ, װאָס מען דאַרף, זאָל זיין געשלאָסן אין איין נעץ. 
אַזױ װי דער עלצקטרישער שטראָם פליסט מיט א שגעלקייט פוּן ‏ 
0 קילאָמעטער אין א סעקונדע, ווצרן די סיננפקן איבּעה?- 
געגעבּן מאַמענטאַל, 
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8 10. פאַרטײַלונג פוּן עלעקטרישער ענערגיע. 
עלעקטרישע לײטוּנג:נעבן. 

די עלעקטרישע נעצן, װאָס מען בּאגעגנט אים לעבּן, האָבּן 
דעם ציל צוּ דערלאַנגען די עלעקטרישע ענערגיע פוּן דעם אַפּאַ 
ראַט, װאָס פּראָדוּצירט זי, צוּם אפּאַראט, װאָס פארבּרויכט שטראָם 
(לעמפּל, קאָכער, גלעקל, מאָטאָר א. א. װ.). מען רופט אָן די 
לעצטע אפּאַראַסן מיטן אלגעמיינעם נאָמען פֿאַרבּרױכערס ואָדער 
קאַנסוּמענטן) פוּן עלעקטרישן שטראָם. די דראָטן, װאָס ציען זיך 
פוּן דעם מקוך פוּן ענערגיע צוּ די פארבּרויכערס, בּילדן די לייטונג. 
נצץ. די דאָזיקע נעצן קענען זיין זייער פארצווייגטע, למשל די 
נאַנצע פייטונג-נעץ פוּן א װעלכער עס איז שטאָט, ד. ה. אַלע 
דראָטן װאָס פארבּינדן די צענטראַלע מיט אַלע פאדבּרויכערס אין 
דער שטאָט. מען קען אבּער אפילוּ א קליינעם טייל פוּן דער דאָ: 
זיקער פארצווייגטער נעץ, למשל די נעץ פון עטלעכע לעמפּלעך 
אין א קליינער וואוינונג,, בּאטראַכטן אַלס א באַװונדערצ בעץ, אָנ 
נעמענדיק דערבּיי אַלס מקור פוּן שפּאַנוגג די קלעמען אויף דער 
בּרעטל בּיים עלעקטרישן זייגער, פוֹן וועלכע די דראָטן ציען זיך 
איבּער דער וואוינונג. מען טײלט אײין די נעצן אין 9 מינים: 
4 גאַסךנעצן, װעלכע ציען זיך פוֹן דער צענטראַלע איבּער די 
גאַסן, אוּן 2) הויז-נעצן, ווצלכע הױבּן זיך אָן בּיים ארײננאַנג אין 
הויז און ציען זיך צו די פאַרבּרױכצרס אין דער הױז. 


א יעדע לייטונג:נצץ האָט א בּאשטימטן עלעקטרישן וױדער: 
- שטאַנך אוּן דע. פאַר, װען דצר שטראָם פליסט דוּרך איר, קוּמען 
פאָר די צוויי װיכּטיקע דערשיינונגען: 1) די דראָטן װאַרעמען 
זיך אֶן, אוּן 2) אין זי פאַלט דער װאָלטאַזש, ד. ה. דער װאָל 
טאַזש אויף די קלעמען פון דעם פארבּרויכער איז קלענער פאַרן 
װאָלטאַזש אויף די קלעמען פון דער עלעקטרישער צענטראַלע. 
בּיידע דערשייגונגען בּאטייטן א פאַרלוסט פוּן ענערגיע און מען 
שטרעבּט אין די אינדוסטריעלץ גל דעם דאָזיקן פּאֲרלוסט צו 
פארקלענערן. 
ווצן מען בּאטראַכט די פאָרמולע (68) פוּן אָמס געזעץ: 
שש ! = 6 (זיטל 14) 

אין וועלכער 6 קען ווייזן די צאָל װאָלטן, װאָס גייט פאַרלאָרן 
אין די דראָטן, 1-דעם אַמפּעראַזש אוּן שש-די צאָל אָמען וידער+. 
שטאַנד פוּן דער לייטונג, זעט מען, אַז דעם דאָזיקן פאַרלוסט קען 
מען פאַרקלענערן מיט 2 מיטלען: |) דוּרך פאַרקלענערן דעם ו, 
ד. ה. דעם אַמפּעראַזש װאָס עס פאָדצרט דער פאַרבּרױכער, אזי 
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אַז דוּרך דער לײטוּנג װעט אױך דאַרפן דוּרכגײן א קלענערער. 
שטראָם. 2 דורך פאַרקלענערן דעם טי װידערשטאַנד פוּן דער 
לויטתעף 6 : | 


דעם ערשטן מיטל קען אָנװעַנדן די צענטראַלע דורך שיקן. 
א הויכע שפּאַנוּנג אויף די קלעמען פוּן דער נצץ. עס איז בא 
װאוּסט פוּן פריער, אז דער סכוּם ענערגיע אין װאטן אַדעֹר קי. 
לאָװאַטן װאָס א פאַרבּרויכער פאָדערט, איז דער פּראַדוּקט פוּן דעם 
װאָלטאזש אויף זיינע קלעמען מאָל צאָל אַמפּערן פוּן דער שטראָם: 
שטאַרקײט. מען קען עם דעם נױטיקן סכוּם ענערגיע דערלאננען 
אָדער דוּרך א קליינער שפּאנוּנג אוּן גרויסן אַמפּצראַזש אַדצר פאַר: 
קערט, אַבּי נאָר דער פּראָדוּקט װאָס גיט װאַטן זאָל זיך נִיט בייטן. 
למשל, וען א לעמפּל פאָדערט 55 װאַט ענערגיע, קען מען אָדער 
געבּן א װאָלטאַזש פוּן 110 װאָלט אוּן א אמפּעראַזש פוּן 0,5 
אַמפּער 55-=11020.0,5) אָדער בּאַ 220 װאָלט 0,025 אַמפּער 
(220040,25==55). הייסט דאָס, װאָס א גרעסערן װאָלטאַזש די 
צענטראַלע װעט געבּן, אַלץ קלענער װעט זיין דער אַמפּעראַוש. 
אין דעם פארבּרויכער אוּן אויך אין דער נעץ אוּן לױט פאָרמוּלע 
/38). אַלץ קלענער דער פאַרלוּסט אין די דראָטן. עס זיינען היינט 
גאַנגבּאַר אין די נעצן שפּאַנונגען פוּן 110, 220, 440 און 500 
װאָלט. די פאַבּריקן פון לצמפּלעך, קאַכערס, מאָטאָרן אוּן אנדערע- ‏ 
פארבּרויכערס פוּן עלעקטרישן שטראָם, פאַבּריצירן זיי לױט די 
דאָזיקע װאָלטאַזשן, למשל לעמפלעך גײען נאַרמאל אױף 110 
אוּן 290 װאָלט, מאָטאָרן אויף אלע אױבּנדערמאַנטע װאָלטאושן. / 

2) דער צווייטער מֵיטל, פאַרקלענערן דעם א, װערט דער 
גרייכט בּיים אויפשטעלן די ליטוּנג. מען מאַכט זי פוּן פּאַסנדיקע 
דראָט פוּן גענוג דיקן קווערשניט. | | 

די גאַסן-נעצן דארפן בּאפרידיקן אזוינע פאָדערוּנגען: 1) די 
פּאָר דראָטן, װאָס ציען זיך פון דעם פְּלוּס אוּן מינוּס פוּן דער 
צענטראַלע, מוּזן זיין גוּט איזאָלירט צװישן זיך אוּן פוּן דער ערד, 
כּדי זי זאָלן ניט געבּן קיין זייטיקע שטראָמען א חוּץ די װאָס עס 
פאָדערן די פארבּרױיכער. ) זי מוּון האָבּן א קליינעם װידער: 
שטאַנד, כּדי אִין זי גוּפא זאָל ניט פאָרקוּמען קיין צוּ גריסער 
פאַלן פוּן װאָלטאַזש. עס איז דערלאָזבּאַר אין די גאַסןדראָטן א 
פאַלן פוּן װאָלטאזש 1000 בּיז 15"0 פוּן דער שפּאנוּנג, װאָס איז 
אויף די קלעמען פוּן דער צענטראַלע. 

6 דער װאַלטאַזש אױף די קלעמעס פון יעדער הױזנעץ. 
דארף זיין דער זעלבּער, סיי װען די הױז איז נאָנט צוּ דצר צענט- 
ראלע, סיי װען זי איז װוייט, די פאַדערוּנג װערט געשטעלט דעה 
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פצר, ‏ װײַל. די פארבּרויכערס ארבּעטן גוּט נאָר בא.-ד? װאָלטאַזשן, 
אויף וועלכע זיי זיינען געבּויט. דער אָפּנעמער פוּן שטראָם, וועל: 
כּער קויפט ‏ זיך א. לעמפּל, קאָכער אָדער מאַטאָר אױף דעם װאָל: 
טאַזש, װאָס די צענטראלע גיט אָן, האָט דאָס רעכט צוּ פאָדערן 
אוּמעטוּם דעם דאָזיקן װאָלטאַזש, סיידן נאָר מיט א. קליינער דער: 
לאָזּארער אָפּװייכונג, 
|| 4) די דראָטן דארפן זיין גענוג דיק צוּם דורכלאָזן דורך זיך 
דעם שטראַם און ניט שטארק דערווארצמט װערן. יעדנר דראָט 
קען לויט זיין קווצרשניט דורכלאָזן נאַר א בּאשטימטן אַמפּעראַזש. 
א גרעסערער אמפּעראזש װאָלט עם געקענט צו פיל אָנווארעמען 
און שטעלן די נעץ אונטער א סכנה פון א שרפה. טאבּעלע שן 
סוף בּוךְ גיט אָן די דערלאָזבּארע אמפּעראַזשן צו יעדן קווערשניט 
פון קופּער:דראָט און. אלומיניום-דראָט. פא 
כּדי. צו בּאפרידיקן די פאַדערונגען ועגן בּאשטימטן. פּאַלן 
פון װאָלטאזש, דארף מען דעם קווערשניט פון די דראָטן געפינען 
דוּרף א אויסרעכנונג. אין א איינפאכסטער נעץ װי אױף פיג. 42, 
וואוּ מען דארף דערלאנגען שטראָם נאָר צו איין פארבּרויכער, איז 
- די. אויסרעכנונג אזא. מען רעכנט אױס דעם דערלאָזבּאָרן פאַלן 
פון װאַלטאזש, װאָס מאכט אױס 0 "10 בּיז 15 פּראָצ. פון 8 (פיג. 
2. מיר וועלן אָננעמען אז ער מאכט אױיס 6 װאַלט. וען מען 
ווענדט אָן דאָ דעם געזעץ פון אִם (פאָרמוֹלע 68) אוּן די כּללים צום 
געפינען ווידערשטאנדן (פּאָרמולע 20) קען מען געבּן אזא כּלל; 
כּדי צום געפינען די צאל קוואדראט-מילימעטער קװערשניט פון 
דעם לייטער דארף מען נעמען אמפּעראזש מאָל מעטערס ליינג פון 


די צאָל װאַלטן פון דערלאַזבּארן פארלוסט. מען קען דעם כֹּלל 
געבּן מיט א אלגעבּרישער פֿאָרמולע. ‏ װען עס בּאטײט :(-דער 
אמפּעראזש פון דער נעץ, ם-די צאָל קוואדר. מילימ. קווערשניט 
פונם לייטער, {-די צאָל מעטערס לייננ פון בּיידע דראָטן צו- 
זאמען), םס-דעם ספּעציפישן. וידערשטאנד, װאָס מאכט אױס 
5 װז|!) פאר קופּער און 0,02125 ( :3 ) פאר אלומיניום, 
6-די צאָל װאַלטן, װאָס קען פארלאַרן גיין אין די דראַטן, קען 
מען שרייבּן. 


00 


1 בּיישפּיל. דער װאָלטאזש אויף די קלעמעס פון דער צענט: 
-ראלע איז 190 װאַלט. מען דארף דערלאנגען שטראָם א טײ: 
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דעם לייטער מאָל זיין ספּעציפישער ווידערשטאנד געטיילט אויף / 


יט א יט ון וי וו 
א אל יס אט עי 4 א 6 


קאָכער, װאָס פארבּרויכט 20 אמפּער און געפינט זיך אויף א אָפּי 
שטאנד פון 500 מעטער פון דער צענטראלע. דראָטן קופּערנע. 
מען דערלאזט א פארלוסט אין זײ פון 10 פראצענט לערך ד. ה.. 
0 ואלט. געפינען דעם קװערשניט פון די דראטן. איך שטעל 
אריין אין פארמולע (0) די צאלן (דערבּיי איז { נלײך 5009 
ד. ה. 1000 מעטער און רעכן אויס: ' 


ר ! 20000. . 1 .1000 סע 
0 י 6 570 5 הס 10 


איצט דארף מען קאנטראלירן לױט טאבּעלע ש} צי א קופערנער 


)( === 


דראָט פוּן 35 קוו. מילימ. קען אויסהאלטן א שטראָם פון 20 
אַמפּער. די טאבּעלע וייזט, או יע. 2 בּיײשפּיל. א צענטראַלע 
דאַרף דערלאנגען צו א מאַטאָר, ואס געפינט זיך אויף א אַפִּי 
שטאנד פון 218,5 מעטער פון איר, 18 קילאװאַט ענערגיע. עס 
איז דערלאזבּאַר אין דער לייטונג 10 פּראצענט פוּן װאָלטאַזש, וויפל 
װועט אויסמאַכן דער קווערשניט פון די קופּערנע דראָטן אין פאֵל 
פון 110 װאַלט אוּן 220 װאָלט שפּאנונג אױף די קלעמען פונם 
מאָטאָר. בּאַשײיד. די ליינג פון די דראָט אין בּיידע פאַלן דאַרף 
זיין 513,522 אָדער 627 מעטער. 1 פאַל. דער אמפּעראזש אין 
דער נעץ דאַרף זיין: 10-=1760:110=-2. דער פארלוסט פון 
װאָלטאַזש מאַכט אױס 10 פּראָצ. פון 110 אדער 11--6. לױט 


פאָרמוֹלע (/) בּאקומט זיך 
0.097) 


117 


-תותו ‏ שט 10 = 


0 - = 


די 


- זִן פאַל.. דער אַמפּעראַזש אין דער נעץ דאַרף זײן: 
1==1760:220==8, דער פארלוסט פון װאָלטאַזש מאַכט אױס 100 
פון 290 אדער 8==22. לוט פאָרמולע (7) בּאקומט זיך 
201 
207 

פּוּן דעם בּיישפּיל איז צוּ זען, װי גרויס איז די עקאָנאָמיע . 
אין דראָט װען מען העכערט דעם װאָלטאַזש. בּאַ די זעלבּע פּראָ: 
צענט-פּאַרלוּסטן -פוּן װאָלטאַזש אוּן דערזעלבּער איבּערגעגעבּענער 
ענערניע איז בּאַ 220 װאָלט דער קווערשניט פוּן די דראָטן מיט 
4 מאָל קלענער איידער בּאַ 110 װאָלט שפּאַבוּגג. 

אין לעבּן טרעפט זײער זעלטן א לייטוּננס-נעץ, װאָס דאַרף 
דערלאַנגען צנערגיע נאָר צוּ איין פארבּרויכער. נאָרמאַלע גאַסן 
נעצן פּאַרטיילן די ענערגיע פוּן דער צענטואלע צװישן א סך 
פארבּרויכערס; וועלכע ליגן אוף פארשיידענע שטרעקעס אוּן פאָ. 
דערן פארשיידעגע סכּוּמים ענערגיע. מען קען די דאָזיקע פאַר: 
בּרויכערס פארבּינדן (שליסן) צװישן זיך אוּן צוּ דער לייטונג-נעץ 
אוֹיף 2 אופנים. 

דער ערשטער אופן הייסט סעריעסדיקע פאַרבּינדוּנג (שליסונג). 
אין דעם פּאַל װערן די פאַרבּרױכערס אינגעשלאָסן אין דער 
נעץ איינער גאָכן צווייטן, װי עס ווייזט סכעמאַטיש פיג. 43. פוּן 
דער פּלוּס:קלעמע צוּ דער מינוּס:קלעמע פליסט דערזעלבּער שטראָם 
דוּרך אַלע פאַרבּרױכער, דער װאָלטאַזש אין דער נעץ פאַלט פוּן 
פאַרבּרױכער צו פאַרבּרויכער. יעדער פוּן זי האָט אױף זיינע 
קלצמען אזא שפּאַנונג װי עס קוּמט אויס לױט זיין װידערשטאַנד 
(לויט דער פאָרמוֹלע (38) פון זייטל 14: ש .{ = 6) אוּן די סוּמע 
פוּן זייערע שפּאַנוּנגען איז גלייך דער שפּאַנוּנג 8 אױף די קלע: 
מען פוּן דער נעץ. 

- - ביישפּיל,. אין דער נֹצץ פיג. 45. מיט א שפֿאַנוּנֵג 

.ש2==290 זיינען איינגעשלאָסן סעריעסדיק 5 בּויגן-לאָמפּן, װאָס 
האָבּן בּיים בּרענען יעדער א װידערשטאַנד פוּן 2 אָם. געפינען 
דעם אַמפּעראַזש פוּן דער נעץ אוּן דעם װאָלטאַזש אויף די קלע: 
מען פוּן יעדער לאָמפּ, רעכענענדיק אַז די לייטוּנג:דראָטן זיינען 
זייער קורץ אוּן האָבּן א נישטיקן װידערשטאַנד. ענטפער. דער 
גאַנצער װידערשטאַנד פוּן דער נעץ איז גלייך 5943 ד. ה. 15 אִם, 
דער אַמפּעראַזש איז 220:15 אָדער 14,66 אַמפּער. די שפּאַנוּנג 
אויף די קלעמען פוּן יעדער לאָמפּ איז לױט פאָרמוֹלע 38 גלייך 
35 אָדער 44 װאָלט, 
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דער צווייטער אופן הייסט פּאַראַלעלע פארפינדונג (שליםונג).. 
אין דעם פאל וװערן אַלע פאַרבּרויכערס דוּרך זייַער? פאַרבּינרוּנג- 
דראָטן צוּנעשלאָסן צוּ די זעלבּע קלעמען, װאָס גיבּן שפּאַנוּנג (צוּ 
די פּוּנקטן 2 אוּן ם מיט דער שפּאַנוּנג ם פיג. 44. יצדער פּאַה 
בּרױיכער מיט זיינע דראָטן בּיליצט דאַן א צווייג אָדער אָפּצװײגוּנג / 
: פוּן דער לײטוּנג (די דינע ליניעס מיט די לעמפּלעך פיג. 44) די 
פּונקטן 2 אוּן 8, פוּן װאַנען עס װערן גענוּמען די צווייגן, הייסן 
-אָפּצװײג:פּוּנקטן אוּן די דראָטן, װאָס פיוְן די שפּאַנוּנג צוּ דל , 
אָפּצװײג-פּוּנקטן, הייסן מאַגיסטראַל:דראָטן אָדער איינפאַך די מאַי. 
ניסטראַל (די גראָבּע ליניעס פוּן פיג. 44), בֹּא דער פּאַראַלעלער 
שליסונג איז די שפּאַנוּנג אויף די קלעמען פוּן יעדער צווייג איינע 
אוּן די זצלבּע, נעמלעך די שפּאַנונג פוּן די אָפּצװײג-פּונקטן, דער 
אַמפּעראַזש אין יעדער צווייג װענדט זיך אָן איר װױידערשטאַנד 
אוּן דער אַמפּעראזש אוּן דער מאַגיסטראַל איז גלייך דער סומע 
פוּן די אַמפּעראַזשן אין די צווייגן. 

בּיײישפּיל, אין דער נצץ פיג. 44 איז די שפּאַנונג ש גלייך 
0 װאָלט אוּן דער װידערשטאַנד פוּן די צווייגן איז: פוּן צװײַג. 
550-1 אָם, פוּן צווייג 350-2 אִם; פוּן צווייג ‏ 215-3 אִם אוּן 
פּון צווייג 175-4אָם. געפינען די שפּאַנונג אױף די קלעמעס פוּן 
יעדער צווייג, דעם אַמפּעראַזש אין יעדער צוייג אוּן דעם אַמפּע: 
ראַזש אין דער מאגיסטראַל. ענטפער. די שפּאַנוּנג אויף די קלעי 
מעס פוּן יעדער צווייג איז די זעלבּע, װאָס אויף די פּוּנקטן 2 און 
8 ד. ה. 110 װאָלט. דער אַמפּ;ראַזש אין צווייג 1 איז 110:550 
ד. ה. 0,2 אַמפּ. אין צווייג 2 איז 110:250 ד. ה. 0,31 אַמפֿ., 
אין צווייג 3 איז 110:275 ד. ה. 0,4 אַמפּ. אין צוייג 4 איז 
5 די ה. 0,056 אַמפּ. אין דער מאַגיסטראַל אי די שטראָמ= 
שטאַרקײט גלייך 0,4-7-0,31-1-0,2--63, 0 צוּזאַמען 1,54 אַמפּ, 

די סעריעס-שליסונג קען געבּן א עקאָנאָמיע אין לייטונג: 
דראָט, ווייל אַפִילו בּאַ א סך פאַרבּרױכער איז אין אַלע דראָטן 
דער אמפּעראַזש דערזעלבּער וי בּיי איין פאַרבּרױכער, ד. ה. א 
קליינער, אוּן דערפאַר איז דער קוועצרשניט פוּן די דראָטן איך 
א קליינער (לויט פאָרמוּלע 7). זי האָט אָבּער איין גרויסן חסרון: 
ווצן מען שליסט אויס איין פארבּרויכער (למשל מען דרייט אויס 
א לעמפּל), װערט די גאַנצע נעץ איבּערגעריסן אוּן דער שטראָם 
הערט אויף. די פאַרבּרױיכערס אַלזאָ זיינען אָפּהײנגיק אײַנער פוּן 
צווייטן אוּן מוּזן אַרבּעטן צוּזאַמען. דערפאַר ‏ װערט די סעריעס: 
ישליסוּנג כּמעט קײינמאָל ניט פאַרװענדעט אין לייטוּנג-נעצן. זעלטן 
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נּאָר, ווען די פאַרבּרױכערס זיינען בּױיגן-לאָמפּן, ‏ װאָס פאָדֶערן 
5 20 װאָלט אויף די קלעמען יעדערער, שליסט מען זיי אײן 
סעריעסדיק: אין א נעץ פוּן 110 װאָלט 92 מיט א רעאָסטאַט אוּן 
אין א נעץ פוּן 290 װאָלט--5 שטיק. 

די פּאראַלעלע שליסונג פאַדערט דיקערע מאגיסטראַל-דראָטן 
(צוּליבּ דעם גרויסן אַמפּעראַזש אין זיי). דערפאַר אָבֹּער זיינען 
די פאַרבּרויכער פוּלקאָםס זעלבּשטענדיק אינער פוין צווייטן, 
ווען מען שליסט אויס אין די צווייגן פוּן פיג. ‏ 44 א וועלכן עס 
איז לעמפֿל, האָט דאָס צוּ די אַנדערע גאָרניט: זי בּרענען וי 
פריער. נאָר אין דער מאַגיסטראַל װעט דער אַמפּעראַזש ווערן 
קלענצר, ווייל איין צווייג נעמט ניט מער קײן שטראָם. װען מען 
שליסט אויס אַלע לעמפּלאַך, איז אין דער מאַגיסטראַל קיין שטראָם 
ניטאָ, שפּאַנוּנג אָבֶּער אויף די קלעמען 2 אוּן ם בּלייבּט. | 
| דערפאַר פאַרווענדצט מען כּמעט אויסשליסלעך די פּאַראַ: 
לעלע שליסונג אין אַלע לייטונג:נעצן, סיי גאַסןנעצן, סיי הי 
נעצן. די פּראַקטישע סכעמע פוּן אזאַ שליסוּנג איז ניט לוט פיג. 
4 אאַלע פארבּרויכערס פוּן 2 פּוּנקטן), נאָר לױט פיג. 45, ואו 
יעדער לעמפּל האָט זיין פַּאָר אַפּצװײיג-פּונקטן אוף דער מאַגי 
סטראַל 2 81, אוּן 8 81. אין הויז-מאַסגיסטראַלן (למשל, די מאַגיסט: 
ראַל, װאָס לערלאנגט אין שטוּבּ שטראַם צו עטלעכע לעמפּלעך) 
זיַנען די איינצלנע אָפּצװײג:פּוּנקטן זייער נאָנט צװישן זיך אזי 
אַז מען קען זי פּראַקטיש רעכענען פאר איין פּאַר פּוּנקטן, (ד. ה. 
װי סכעמע פיג. 44), װעלכע האבּן די שפּאַנוּנג פוֹן די פּונקטן 
אוּן 3. אין די גאַסן:מאַגיסטראַלן קענען די איינצלנע אָפּצװײג: 
פּוּנקטן זיין שטאַרק דערווייטערט צווישן זיך אוּן דער פאַלן פוּן 
װאָלטאַזש צװישן זייא בּאדייטנדיקער. דערפאר דאַרף מען דעם 
דאָזיקן. װאָלטאַזש-פאַרלוּסט נעמען אין אַכט בּיים אויסרעכענען 7 
גאַסן:נעצן. ' 

! אַזױ זעלטן, װי די סעריעסדיקע פארבּינדונג װערט געמאכט 
! . די אזוי גערופענע געמישטע שליסונג, וועלכע איז א קאָמבּינאַציע 
פון דער סעריעסדיקער מיט דער פּאראַלעלער. פּראקטיש ווערט זי 
-- געמאַכט אָדער לוט פיג. 46 אַדער לױט פיג. 47. לױט פיג. 46 
ווערן אלע פארבּרויכערס. אינגעטײלט אין עטלעכע גרפּעס 
3 אויף פיג. 46), וועלכע װערן געשלאָסן צװישן זיך סעריעסדיק, 
און די פאַרבּרויכערס אין די גרופּעס-פּאַראַלצל. לױט פיג. 47 
װערן די פארבּרויכערס געשלאָסן סעריעסדיק אין יעדער גרופּע 
און די גרופּעס צװוישן זיך--פּאַראַלעל. די צווייטע שליסוננ װערט. 
ווען ניט ווען אָנגעװענדט אִין נעצן פון 220 ואָלט בּיים אײנ: 
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שליסן בּויגן:לאָמפּן. מען שליסט איין 5. לאָמפן אין { גרופּע 
סעריעסדיק און די גרופּעס פּאראלעל צװישן זיך שליסט מען צו 
דער גאָסן: -מאַגיסטראַל: 


8 11. אויסרעכנונג פוּן א איינפאכער גאַסןױנעץ. . 

אויסרעכענען א גאַסן-נעץ, הײיסט געפינען דעם קװערשניט 
פון אירע מאַגיסטראַלן און צווייגן אזוי, ‏ אז עס זאָלן בּאפרידיקט 
ווצרן די פּאָדערונגען פון 10 8. די הױיפּט-שװערקײט אין דאָ די 
פאָדערונג, אז יעדער פארבּרויכער, דער נענטסטער װי דער וייט: 
סטער, זאָלן האָבּן אויף זייערע קלעמען דעמזעלבּן װאָלטאַזש מיט 
א דיפערענץ פון 890--2. - די פארצווייגטע נעצן פון די גרויסע 
שטעט פאָדערן דערפאַר א קאַמפּליצירטע אויסרעכנונג מיט פאר: 
-שיידענע קאָמבּינאַציעס, װעגן װעלכע עס װעט געגעבּן װערן 
א בּאַגריף אין װעקסל-שטראָם. דאָ װערט געגעבּן דער לייכטערער 
פאַל פון א נצץ אין א קליינער שטאָט. װען דער גרעסטער אֶפּי 
שטאַנד צום פארבּרויכער איז אינגאַנצן 1-2 קילאַמעטער, דער 
שטראַמפארבּרױיך און פאַרלוסט פון װאָלטאַזש זיינען ניט גרויס, 
איז די אויסרעכענונג איינפּאַך און שטיצט זיך אויף פאָרמולע (. 

צו דער אויסרעכנונג איז נויטיק דער פּלאַן פון דער שטעטל.. 
אויפן פּלאַן מערקט מען אָן דעם אָרט פון דער צענטראַלע. מען 
בּאשטימט, איבּער וועלכע גאַסן צו ציען די דראָטן אוּן צייכנט אָן 
מיט איין ליניע אױף יעדער גאַס איר פּאָר דראָטן. װייטער בַּאַי 
שטימט מען, אין וועלכע ערטער װעלן װערן אפּגענומען פון די 


גאַסן-מאַגיסטראַלן די צווייגן צו די אבּאנענטן אין די היזער און / 


וויפל אמפּער אומגעפער װעט אפּנעמען יצַדער אבּאנענט. אױבּ ‏ 
די גאַסןלײטוּנג װעט וערן אָנגעצױגן אוֹיף סלופּעס, װעלן די 
אָפּצװײג:פּונקטן דאַרפן זיין אויף די סלופּעס, וועלכע האָבּן צווישן 
זיך א אָפּשטאַנד פוּן 40-50 מעטער. דעם אַמפּעראַזש פון די 
צווייגן קען מען מער װײניקער בּאשטימען לויט דעם, ויפל 
אַבּאָנענטן עס קענען זיך צושליסן צוּם סלוּפּ אויף דער שטרעקע 
פוּן די 50--40 מעטער, וי גרויס זיינען זייערע ואױנוּנגען אוּן 
די צאָל. לעמפּלען, װאָס זיי קענען לאָזן בּרענען. דערבּיי דאַרף 
מען צוּגעבּן א גרויסן פּראָצענט אֲפִילוּ בּיז 1000/6) אויף זאַפּאַס. 
דאָרטן וואוּ. מען קען דערװאַרטן צוּשליסוּנג פוּן מאָטאָרן אָדער 
קאָך:אוּן הייץ:אַפּאַראַטן, דאַרף מען דאָס נעמען אין אַכט אוּן דעם 
אַמפּעראַזש פאַרגרעסערן. די אָפּצװײג?פּונקטן צייכנט מען אָן אויפן 
פּלאַן מיט קליינע פּאַסעקלעך, בּא װעלכע מען שטעלט די צאָל 
יאַמפּערן, װאָס מען האָט בּאשטימט פאַר דעם צווייג. די סלוּפּעס 
ווייזט מען אָן מיט דיקע פוּנקטן. אױף אזא אופן איז אָנגעװיזן. 
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די נעץ, סלופּעס אוּן צווייגן אויף פיג. 48, וועלכע שטעלט פאָר 
א טײל פוֹן פּלאַן פוּן א שטעטל אין מאַסשטאַבּ 1:6000, צוּם אויס- 


ר יע 
קע רעטמאאב 
| 400 װ/6. = ססב 9 . 6 36 -- סס 100 


רעכענען די דאָזיקע נעץ נעמען מיר אָן, אַז דער װאָלטאַזש אויף 
דער צענטראַלע איז 240 װאָלט, דער פארלוּסט אין -די גאַסף 
דראָטן אוּמגעפער 10 פּראָצ., אַזױ אַז בּאַ די אבּאָנענטן איז די 
שפּאַנוּנב 220 װאָלט. דער פאֲרלוּסט אין די גאַסן:דראָטן דאַרף זיין 
אומגעפער דערזעלבּער, סיי פאַר דעם נאָנטססן אַבּאָנענט, (למשל 
{ פֿיג, 48) סיי פאַרן װייטסטן (למשל 01. כּדי צוּ בּאפרידיקן די 
דאזיקע פאָדערוּנג, טיילט מען איין זי גאַנצע נעץ אױף ראַיאָנען 
אין יעדער ראַיאָן קלײבּט מען אױס א פּונקט, צוּ וועלכן מען 
דערלאַננט שפּאַנוּנג פוּן דער צענטראַלע. ער וװוצרט אױיסגעקליבּן 
אין מיטל:פּונקט פוּן דעם ראַיאָן און הייסט שפּייז:פונקט פוּן דער 
ראַיאָן:נעץ: צוּ דעם דאָזיקן שפּײיזפּונקט ציט מען 2 דראָטן פון 
דער צענטראַלע. זי הייסן שפּײז-דראָטן ואָדער פידערס). די ראַיאָן 
נַעֵץ הייסט אַנדערש פאַרטײלוּנגס:נעץ. איף כיג. 48 גײיען די פי 
דערס פוּן דער צענטראלע צוּם שפּייז:פּוּנקט 0 (דער גראָבּער דראָט 
אוּן די ' ראַיאָן -געץ בּאַשטײט פון די 6 גאַסךףנעצן 08, 00, 06. 
אזוינע שפּײז:פּונקטן אין ראַיאַןנעצן קענען זין עטלעכע אין 
שטעטל. די 0 "10 פאַרלוּסט פוּן שפּאַנוּנג, רעכענענדיק פוּן דער 
צענטראַלע בּיזן פאַרבּרױכער אין יעדער ראַיאָףנעץ טיילט מען 
- אזוי, אז 7-8 פּראָצענט זאָל פארלאָרן גיין אין די פידערס אוּן 
! די איבּעריקע 2--3 פּראָצ, אין דער פּאַרטילונג-נעץ. די אַבּאָנענטן: 
װאָס װוערן צוּגעשלאָסן צוּ דער פאַרטיילונג:-נעץ, קענען האָבּן אלזאָ 
א דיפערענץ פוּן װאָלטאַזש ניט מער װי די דערלאָובּאַרע 2--3 פּראָצ. 
- = לאָמיר אויסרעכענען איצט אַלס בּיישפּיל די נעץ פוּן פיג. 48. 
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סיר י.י 


) די פאר פידערס. די לינג פוּן ביידע דראָטן אױױסגעמאָסטן ‏ 
לויטן מאַסשטאַבּ אוֹיפן פּלאַן מאַכט אױס 204150 אָדער 300 
מעטער. דער אַמפּעראזש, גלייך דֶער סוּמע פוּן די אַמפּעראַזשן 
אין אלע צווייגן פון דער ראַיאָ-נעץ, מאַכט אויס 51 אַמפּער, מיר 
נעמען אָן פארלוסט פוּן װאָלטאַזש אין די פידערס 7'/0 פוּן 240 
ד. ה. 16,8 װאָלט. איצט לוט פאָרמוּלע (7) רעכענען מיר אױס 
דעם קװערשניט -- ) - פון די קוּפּערנע דראָט: 
2600 1 
,חזתז .שא 16 6 עי" 
אין דֶעם שפּייזפונקט 0 פיג. 48 װעט די שפּאַנוּנג זיין 
גלייך 240-16,8 ד..ה. 223;2 װאָלט. 
|ן. נעץ 08. דער פאַרלוּסט פון װאָלטאַזש אין איר דאַרף 
אויסמאַכן 2 פּראָצ. פון 240 אָדער 4,8 װאָלט. טעאָרצטיש װאָלט 
מען געדארפט יעדע שטרעקע צװישן די סלופּעס אױסרעכעגען 
בּאזונדער לוט פאָרמוּלע /7), נעמענדיק אין אַכט איר אַמפּעראַזש 
אוּן דעם אָפּשטאַנד פוּן דעם שפּײזפּונקט 0. די קװערשניטן פוּן 
די איינצלנע שטרעקעס װאָלט מען געדאַרפט, אָנהױבּנדיק פוּן דעם 
לעצטן צווייג (צום אַבּאָנענט /1), סוּמירּן צװישן זיך אַזױ, אַז די 
קווערשניטן װאָלטן געװאָרן דיקער פוּן סלופּ צוּ סלופ. אַלס בַּײ. 
שפּיל לאָמיר אויסרעכענען טעאָרעטיש דִי 2 לעצטע שטרעקעס פוּן 
ליניע ג0. לעצטע שטרעקע. דער אָפּשטאַנד פוּן שפּײידפּונקט 0 
אױסגעמאָסטן לוֹיט פּלאַן איז 22,315 אָדער 020 מעטער. אַמֹי 
פּעראַזש-1 = אַלזאַ קווערשניט לוט פאָרמוּלע (7) 


1,630 
תחת ישא 2,2 טעפ" טי הי 


יפאָרלעצטע שטרעקע. אָפּשטאַנד פוּן שפּייז-פונקט. 0 לױט 
קמדקמדא רעק :רזנ רעב :8 דצ 
פּלאַן מאַכט אױס 27024.9 אָדער 540 מעטער. אַמפּעראַזש- אַמפֿ. 


קווערשניט: .וזות :ששא 4 -= == ) צוּנויפגעלײיגט מיטן 
א 5748. 
קװערשניט פוּן דער לעצטער שטרעקע מאַכט אױס 2,314 אָדרער 


.חזמז .שא 6,0 

שטרעקע דריטע פוּן סוף. אָפּשטאַנה פון שפייזיפוּנקט 0 

לוט פּלאַן איז 2252 אָדער 430 מצטער, אַמפּעראַזש 2 אַמפּ.- 

קווערשניט: .חזמז .שא 3,25 == 702 ) אט 
4.8 

מיטן קווערשניט פוּן דער פּאָרלעצטער שטרעקע מאַכט אויס. 

6,335 אָדער .התמת .שא 9,55. לוט דעם מוּסטער װאָלט מען 


: 


- 4 


, 


געקענט אויסרעכענען די קוופרשניטן פוּן. דער 4-טער, 5.טער 
א. א. װ. שטרעקע בּיזן פּוּנקט 0 אוּן די דראָטן מאַכן אַלֶּץ די 
קער אוּן דיקער פון סלופּ צו סלוּפ. 


פּראַקטיש רעכנט מען ניט אױס אַזױ.. ערשטנס פאָדערט 

דאָס א סך צייט צוּם רעכענען. צווייטנס, שפּעטער בּיים ציען די 
דראָטן איבּער די סלופּעס פבּיים מאָנטירן. די נעץ) שטוקעװעט 
מען זי ניט פוּן אזינע קורצע. איינצלנע שטיקלעך װי 40:-50 
מעטער. די מאָנטאַזשע װאָלט אַזױ געװאָרן זייר טײיער אוּן עס . 
לױנט בּעסער נעמען א עטװאָס דיקערן דראָט אַבּי פאַרשפּאָרן 
עם שטוּקעווען. דריטנס מוזן סיי וי סיי די קווערשניטן נאָכן אויס: 
רפכּענען צוּגעפּאַסט װערן צוּ די נאָרמאַלע קוערשניטן װאָס זיי- 

- = נען פאַראַן אין האַנדל. צוליבּ דעם דערלױבּט מען זיך בַּיים אויס- 
| רעַכענען אזא פאַרלייכטערוּנג. מען נעמט אַן, אַז די גאַנצע בּאַ: 
לאַסטוּנג פוּן דער פאַרטײל:נעץ (ד. ה. די גאַנצע צאָל אַמפּערן 
װאָס פליסט אָפּ פון דעם שפּיז-פוּנקט אין נעץ אריין) איז קאָנ- 
צענטרירט אין אִיר מיטן. אין דער פּאָרמוּלע /7) צוּם אויסרעכענען 
דעם קווערשניט װעט דאַן דער | ווייזן די העלפט פוּן דער לינג ‏ 
פוּן ‏ שפּייז-פּוּנקט בּיז דעם לעצטן סלופּ, למשל, פוּן אָפּשטאַנד 08 
פיג. 48,, אוּן דער (;--דעם גאַנצן אַמפּעראַזש,װאָס גייט אין דער נעץ . 
8. רעכענענדיק אַזױ, בּאקוּמען מיר צוּ דער נעץ 08 : 1- 315 מעט. 
{- 18 אַמפ. (3-1-3- 2,5--2-1-2-1-2,5-1-2---1) און ס מאַכט אויס:. 


-חזמז .שא 20,7=== הק 2 0.- אַזױ וי דראָט פוּן קווערשניט 


7 קוו. ממ. איז ניטאָ אױפן מאַרק, מאַכט מען אזאַ קאָמבִּי 
נאַציע: די ערשטע העלפט פוּן דער נעץ, ואוּ עס גײט מער 
שטראָם, מאַכט מען פוּן דעם נאָנטסטן העכערן קווערשניט, נעמ. . 
לעך פוּן 25 קוו. מילימ. ומיט 4,3 קוו. ממ. דיקער) אוּן די צווייטע 
העלפט פוּן דער נעץ-פוּן דעם נאָנטסטן נידעריקערן קווערשניט, 
נעמלעך פון 16 קוו. ממ. דערמיט פּארקלענערן מיר "אַבּיסל דעם 
פּעלער, װאָס מִיר מאַכן מיט אונזער אַננעמען, אַז די גאַנצע בּאַ. 
לאַסטונג איז קאָנצענטרירט אין מיטן. | 


וון). נעץ 08. לױטן זעלבּן אופן וי אין נעץ 08 האָבֹּן 
מּיר: { (די העלפט פוּן דער טאָפּעלער ליינג ט 0) גלייך 270 מעטער. 
1 (1-1,5-1-2-5-9-25) גלייך 14 אַמפּ. אַלזאָ לוט פאָר. 


י 14.270 : 
מולע  ;00‏ מזחז ישא 13,8 2048 == ). אָנגענוּמען: 


ח) 
הב 


יש ; א 
די 1 א אטא ר 


8 לייך 10 קוי. ממ. (דער נאָּטסטער קווצרשניט װאָס איז. פאַרַן 
אויפן מאַרק).. 

ש. נצץ 06. לױט פריערדיקע: { גלייך 180 מעטער. 
{ (5--31-5-16) גלייך 19 אַמפּ. אַלזאָ לױט פאָרמוּלע (0; 


.תזתת .שא 125 --י 2 עה =- 4. אַנגענוּמען: די ערשטע 


העלפט פוּן 16 קוו. ממ., די צווייטע-פוּן 10 קוו. ממ. 

אויף דעמזעלבּן אופן, װי די ראַיאָן-נעץ מיט אירע פידֶערס 
פוּן פיג. 48, קענען אויסגערעכנט ווערן די איבּעריקע ראַיאָן-נעצן, 
אויף וועלכע עס איז פארטיילט געװאָרן די גאַנצע נעץ פוּן שטעטל. 
די געניטקייט פון דעם רעכנער בּאשטייט אין דער געלונגענער 
פארטיילונג אויף ראיאַנען און געלונגענעם "אױסקלײבּן פון די 
שפּײז:פּונקטן. אָפּטמאָל קומט אױיס צו איבּערעכענען עטלעכע 
קאָמבּינאציעס פון פארטיילונג, כּדי צו געפינען, וועלכע פון זי 
פּאָדערט וייניקער קופּער צו דער גאַסןנעץ. | 


פון דֶער פאָרמולע 0 . איז לייכט צו בּאמערקן, אז בּיים 
אויסרעכערען די קווערשניטן איז וויכטיק דער פּראָדוקט 541( פון 
אַמפּעראַזש אויף דער ליינג. צום פארלייכטערן די אויסרעכנונגען 
איז סוֹף בּוּך צוּגעגעבּן טאבּעלע שֶן, אין װועלכער עס זיינען גע: 
געבּן די פּראָדוּקטן {294, װאָס אַנטשפּרעכן די נאָרמאַלע. קווער: 
שניטן פוּן קוּפּער--דראָט בֹּא פאַרשײדענע אָנגענוּמענע װאָלטאַזש- 
פאַרלוּסטן. די דאָזיקע נאָרמאַלע קווערשניטן זיינען: 58, 1, 02 1 
22, 4, 6, 10, 16, 25, 35, 50, סד, 95, 20ו, 150, 185, 
0 8600, 400, 500, 625, 800, 1000 קוו. מילימ, 


2 8. מאָנטאַזשע פוּן גאַסן-נעצן. 


דער מאַטעריאָל צו די דראָטן איז קופּער (1/5 == 6) 
זעלטענער אַלומיניוּם (32' = 6), נאָך זעלטענער אייזן (6==0,11) 
אוּן. צינק (0,06-=6). זיי װועָרן איזאָלירט צװוישן זיך און פון דער 
ערד אוף 2 אופנים : 1) דורך אויפהיײנגען אוּן אָנציען הוילע 
(בּלאַנקע) דראַטן אויף פּאַָרצעלײענע איזאָלאַטאָרן, וועלכע זיינען 
בּאַפעסטיקט צוּ סלוּפּעס, 2) דורך פאַרלייגן אין דער ערד אין 
גראָבּנס קאַבּעלס. אָדער דראָטן װאָס זיינען איינגעװויקלט אין א 
רערל פוּן איזאָלאַציע, למשל פון גומע,. מּאַפּיר, ! סמאָלע א. א. 
דער ערשטער אופן הייסט איבּערערדישע לייטונג, דער צווייטער-- 
אוּנטער?:רדישע. אין קלענערע און מיטעלע שטעט קומט און בַּאַ- 
טראַכט נאָר די איבּערערדישע לייטונג. 


די מאַנטאַזשע פוּן דער גאַס-נעץ דארף זיך אנהויבן דאַן,- 


א : 

ווען עס איז שוין אויסגעארבּעט א ענדגילטיקער פּלאַן אוּן פּרֹאָ. 
יצקט פוּן דער גאַנצער נעץ. אין גלייכע גאַסן דאַרפן די דראָטן 
זיך ציען אין איין שטריינגער גראָדער ליניע אוּן דערפאַר איז. 
וויכטיק צוּצרשט איינשטעלן די סלוּפּעס אין א שטריינג:גראָדער 
ליניע. מען הױבּט אָן דערפוּן, װאָס מען מערקט אָן אויף דער ערד 
מיט א פלעקל דעם אָרט, ואוּ צוּ שטעלן יעדן סלופּ. ציען 
א גראָדע ליניע איבּער דער ערד קען מען מיט דער הילף פוּן 
גלייכט דריינגלעך פוּן א מצטער 4-8 הויך. ווען וי שטייען אין 
איין גראָדער ליניע זעט מען פוּן פאָרנט נאָר אײינעם, דעם פאָ: / 
דערשטן. אַלע. איבּעריקע וװערן דוּרך עם פארדעקט. ווען מען ויל 
אלזאָ אָנמערקן דעם אָרט פּוּן די סלוּפעס איבּער א גאַס, קלײבּט 
'מען אויס פריער די פוּנקטן פוּן דעם ערשטן אוּן לעצטן סלוּפּ. 
מען פֿאַרפּיקסירט די דאָזיקע פוּנקטן דוּרך ארײנשלאָגן א פלעקל, . 
װאָס שטעקט אַבּיסל ארויס פוּן דער ערד. אױף די דאָזיקע 2 
ענדפּוּנקטן פוּן דער גראָדער ליניע שטעלט מען איין װערטיקאַל 
2 דריינגלעך. עטלעכע אַנדערע דרינגלעך שטעלט מען איין 
צווישן די דאָזיקע ענד:דריינגלעך אין דער גראָדער ליניע אױף 
אַזא אָפּשטאַנד צװישן זיך; ‏ אױף װעלכן עס װעלן זיך געפינען 
שפּעטער די סלוּפּעס. יעדע ריכטיקע לאַגע פון א דרינגל, אוּן 
אַלזאָ פוּן קוּמענדיקן סלופּ, פאַרפיקסירט מען דוּרך ארײנשלאָגן 
א פלעקל וי בּאַ די ענד-סלוּפּעס. 

- דער אָפּשטאַנד פוּן סלוּפּ צוּ סלופּ װענדט זיך אָן דעם, וי 
פעסט דער סלופּ איז אוּן װי שװער עס זײנען די דראָטן, װאָס 
היינגען אָראָפּ פוּן עִם. דער מיטלמעסיקער אָפּשטאַנד איז 40-50 
מעטער, אזוי אז אויף איין קילאָמעטער פוּן דער לייטוּנג קוּמט 
אויס 25-920 סלופּעס. די סלופּעס דאַרפן האָבּן א געוויסע הױיך 
אוּן דיק דער דוּרכמעסער אויפן אױבּערשטן שפּיץ דאַרף זיין פוּן 
3 בּיז 17 סאַנטימעטער (5 בּיז 7 צאָל), אױבּ דער קוערשניט 
- פוּן אלע דראָטן, װאָס היינגען אראָפּ פוּן סלופ, מאַכט אס פון 
0 בּיז 200 קוו. מילימ. די הויך פוּן סלופ דאַרף זיין אזאַ, אז 
די דראָטן זאָלן אָפּשטײן. פוּן דער צרד ניט װײניקער װֹי אױף 
5 מעט,, אוּן בּיים קרייצן גאַסן אָדער וועגן ניט וייניקער וי אוף 
6 מעטער. דעריבּער דאַרף מען נעמען די סלופּעס פוּן 8-11 מע: 
טער ליינג, אריינרעכענענדיק די שטיקל קאָפּ פוּן סלופּ איבּער די 
דראָטן, אוּן זיין שטיקל פּוּס, װאָס זיצט אין דער ערד. די סלוּפּעס 
דאַרפן זיין פוּן' סאָסנע, דעמבּ אָדער אַן אנדעד האָלץ װאָס פּױלט 
ניט לייבט, דאַרפן זיין גלאַט אוּן גלייך. כּדי זיי זאָלן ליינגער 
דינען (בּיז 15-20 יאָר), זאַפּט מען זי דוּרך מיט שטאָפן, װאָס 
דערּלאָזן ניט דעם פוילן, װי למשל די שוועלן פוּן די אייזנבּאַנען 


0 


ארי א א 
נּיט דורכגעזאַפּטע פלוּפּעס קענען דינען קוים 3-5 יאָר. אויף דעף - 
סלופּ איז ניט דורכגעזאַפּט, דאַרף מען זען חאָטש פאַרהיטן פון 
פוילעניש זיין שװאַכסטן אָרט, וועלכער. ליגט דאָרט, ואוּ דער 
סלופּ גייט ארויס פון דער ערד. דאָרטן הױבּט ער אָן צו פױלן. 
פריער. דערפאַר דארף מען דעם גאַנצן פוס, װאָס װעט זיצן אין 
דער ערד, און נאָך מיט א האַלבּן מעטער לינגער אָפּבּרענען 
(אַבּיסל, אװי אַז ער זאָל זיך בּאדעקן מיט קױל, אָדער בּאַסמאָ: 
לעווען מיט פליסיקע סמאָלע. דעם שפּיץ פוּן דעם סלופּ פארשאַרפט 
מען אױף א קאָנוס און אַמאָל אַפילו פארדעקט. מען עם מיט 
יא קאָנישער היבּל, כּדי צו פארהיטן פון רעגן-און שניי-װאַסֶער. . 

איידער מען זעצט אריין דעם סלופֿ אין דער ערד, דאַרף 
מען צו עם בּאפעסטיקן די איזאָלאַטאָרן, אױף וװעלכע עס װעלן 

שפּעטער דאַרפן אָנגעצױגן װוערן די דראָטן. א איזאָלאַטאָר (פיג. 


| 49, 60 און 461 װערט געמאַכט פון פּאָרצעלײ, װאָס איז א גוטער 


איזאָליר-שטאָף און איז מעכאַניש שטאַרק צום אױסהאַלטן דעם 
דרוק פון די דראָטן. אינעװײניק האָט ער א לאָךן מיט א געװוינט, 


6 
: = 4 דעל 35 הא ידי ייט 
אע אט בי יי 


: ו = 
יי יט 
8 1 


אין װעלכער עס װערט שטיף 
אויף פּאַקליע און אייל אריינגע: 
דרייט דער קאָפּ פון דעם אייזער: 
נעם האַקן. דער עק פון דעם 
האַקן איז מיט א גװינט. מען 
בּויערט אויס אין דעם סלופּ א לאָך, 
װאָס איז אבּיסל שמעלער פון דעם ' 
עק, און דריי אריין אֹין איר דעם האַקן מיט א שליסל לױט פִיג. 

0. אויבּ א סלופ דאַרף טראָגן עטלעכע פַּאָר איזאָלאטאָרן, מאַכט 
מען דעם אָפּשטאנד צװישן זי אין דער הױן פון סלופּ גִיט װיי- 
ניקער פון 250 ממ. נאָרמאל אָבּער 300-400 ממ. װען די צַאֶל 
איזאָלאטאָרן איז צו גרױס, אזוי אז זיי װאָלטן פארנומען צופיל 
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אט איבּער דער הוֹיך פון. סלופּ,. בּאפעסטיקט מען זי אױף טרע- 
גערס פון ווינקל-אייזן אָדער )-אייזן לוט פיג. 51. דער גלייכער 
בּאָלץ, אויף וועלכן עס זיצט. דערבּיי יעדער אזאָלאַטאָר, װוערט 
דורכגעלאָזן דורך א לאָך אין דער װענטל פון דעם טרעגער און 
פארפעסטיקט מיט א מוטערקע. 

- ווען די ערטער. פאר די סלופּעס זיינען אָנגעמערקט, גראָבּט 
מען די גרוּבּן פאר זיי. יעדע גרוּבּ האָט די טיף /1-17 מעטער, 
די בּרייט 0,4-0,5 מעטער, אזי אז א מענטש זאָל זיך קענען 
אינװייניק קערעווען בּיים ארבּעטן, און גייט מיט טרעפּלעך און 
א משוּפּע לט פיג. 52, כּדי מען זאָל לייכטער קענען אריינרוקן 
דעם סלופּ. צוּ דער ווערטיקאלער זייט פון גרוּבּ שטעלט מען צוּ 
-א בּרעט. דעם סלוּפּ מיט די אריינגעדרייטע איזאָלאטאָרן רוּקט מען 
ארויף מיט זיין פוּס פאָראױס איבּער דער ווֹבּ צוּ דער בּרעט 
אאון מען הױבּט אוֹיף זיין קאָפּ אין דער. הױך מִיט שערשטאַנגען 
לוט פיג, 58 דערבּיי גליטשט. דער פוס איבּער דעֶר בּרעט אין 


פלב. 53;! 


א 
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גרובּ אריין אוּן דער סלופּ װוערט בּיסלעכווייז אויפגעשטעלט וועף- 
טיקאַל. מען פאַרשיט אַבּיסל די גרובּ בּיז דער סלוּפּ האַלט זיך 
אליין אין איר, מען ריכטעװעט אויס דעם סלוּפּ שטריינג װערט" 
קאַל אוּן שטריינג אין דער גראָדער ליניע פוּן די איבּעריקע סַלוּ 
פּעס, פאַרשיט די גרוּבּ אינגאַנצן אוּן קלאַפּט איין שטאַרק די ערד 
אַרוּם דעֹם סלוּפּ מיט טראַמבּאָװקעס. דערבּיי װערט ארוּם דעם 
סלוּפּ געמאַכט א בּערגל, כּדי די רעגן-װאַסער זאָל זיך װײניקער 
איינזאַפּן ארוּם סלוּפּ, עק-סלוּפּעס אוּן ווינקל-סלופּעס ווואוּ די ליניע 
מאַכט א ווינקל פיג. 54), פאָדערן א פארשטאַרקונג, ווייל אין די 
דאָזיקע ערטער שטרעבּן די אָנגעצױגענע דראָטן אױסבּױגן די 


סלופצס, פיג. 55 ווייזט די ריכטונג אין װעלכער עס וירקט די 
צונקראַפֿט פוּן די דראָטן, װען זי בּילדן א װינקל. דאָס איז די 
ליניע 8, ועלכע טיילט דעם װוינקל אױף דער העלפט. מען 
פארשטאַרקט די סלופּעס אָדער מיט א שטרעבּע (פיג. 54 'רעכטס) 
אָדער מיט א אָפּצי-דראָט (פיג. 54 לינקס), װעלכע מען שטעלט 
איין אין דער ריכטונג פוּן דער קראַפּט ‏ (פיג. 55). 5 


א 


גאָכן איינשטעלן ‏ די סלופעס טרעט מען צו צום אָנציען די. 


דראָטן 'און בּאפעסטיקן זי צו די איזאָלאַטאָרן. מען ציט אָן די. 
דראָטן מיט. א פלאַשן:צוּג (פיג. 56). דעם גאָפּל { פוֹן דעם פלאַשן- 
צוג בּאַפעסטיגט מען צוּ א פעסטשטייענדיקן שװצרן קערפּער, 
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למשל צו א פּױים, סלופּ אָדער קלאָץ, װאָס װערט ספעציעל צוּ 
דעם. אײינגעגראָבּן אין ערר. צוּם צווייטן גאָפּל 2 בינדט מען צוּ 
א פראָש-קלעמט פפיג. 02 7, וועלכע כאַפּט אָן 


צווישן אירע בּאַקן דעם יי דראָט אוּן האַלט עם 
פעסט, װען מען יס 


פאָרן שטריק פוּן פלאַשן: 
צוּג. דער ציען קוּמט 


פאָר אַז: א געוויסע 
מה פיג. 51 
לייננ פוּנם דראָט, עטלעכע צװוישן + סלוּפּ:ישטרעקעס, היינגט מען 


אויף צייטווייליק פּרײ אױף די האַקנס פון די איאָלאַטאָרן. אױף . 


דעם סלוּפּ, פון ועלכן מען הױבּט אָן צוּ ציען, מאַכט מען פוּן 
דעם דראָט א שלייפל לױט פיג. 58 אָדער פיג. 588. דערנאָך 
היינגט מען אַריבּער די דראָט פוּן 
די האַקנס אױף די קעפּלען פוּן 
די. איזאָלאַטאָרןן אָדער אױף די 
העלזלעך. מען לאָזט צראָפּ דעם 
עק פוּן דראָט אױף דער ערר, 
כּאַפּט עם אָן מיט דער פראָש- 
קלעמע אוּן ציט מיטן פּלאַשן-צוּג. 
די אָנגעצױגענקײיט פוּן דראָט 
דערקענט מען אָן דער גרויס פון 
דעם בּויך, (ד. ה. אָן דעִם, אױף 


וויפל דער דראָט 
היינגט אראָפּ אין =- 
מיטן פוּן דער צווישן: 
סלוּפּ:שטרעקע). אָנ 
' ציען דעם דראָט וי 
א גראָדע ליניע קען 
מען קײנמאָלל ניט. ‏ . 
וען מען היל דאָס ‏ - 
דערגרייכן מיט גע: 
װאַלט, רײיסט זיך 2 


איבּער דער דראָט אינגאַנצן. מען קען נאָר אָנציען שװאַך, דאַן 
װעַט דער דראָט אין מיטן זיין שטאַרק אראָפּגעלאַזןץ (ד. ה. ער 
וועצט האָבּן א גרויסן בּויך); אָדער שטאַרק, דאַן װעט דער בּיך 
זיין א קליינער. לױט דִי פאָרשריפטן פוּן די דייטשע עלעקטראָ: 
טעכניקער דארף דער בּוֹיך זוּמער צייט אױיסמאַכן מיטלמעסיק 
500-600 מילימעטער בַּיים אָפּשטאַנד 40-50 מעטער צוישן די 
סַלוּפַּעס. ווינטערצייט װערט ער א סך פארקלענערט; וייל דער 


61. 


/ 


טי = 


דראָט װוערט פון קעלט איינגעצױגן. צום קאָנטראָלירן דעם בּױך 
מאַכט מען אויף די סלופּעט סמנים און דער מאָנטער, װאָס שטייט 
מיט די קריכאייזנס אויפן סלופּ, זצט, צי דער אוּנטערשטער פּוּנקט 
פוןי דראָט פאַלט צונויף מיט די סמנים, צי ניט.. . : 

נאָכן אָנציען ריכטיק דעם דראָט דארף מען מאכן די בינ- 
דונגען צו די איזאָלאַטאָרן. מען ניצט דער צו. ספעציעלע 
ווייכע בּינד:דראָט פון פאַרצינקטע אַייז אדער וויכע קופּער. 
מען מאכט די בּינדוּנג עפטערס 
איבּערן האַלז פון דעם איזאַלאַטאָר, 
און זי הייסט האַלז-בּינדונג (פיג. 59) 
װי. צוּ בינדן װערט קלאָר. .פון 
פיג. 898. פריער . מאַכּט מעָן די 
אָפּעראצִיע 1 נאכדעם די אָפּעראַציץ?, 
דערנאָך-3 א. א. וו : 

זעלטענצר װערט געמאכט די קאָפּ-בינדונג לױט די 4 אָפּע 
ראַציעס פון פיג. 60. איינפאכער און שנצלצר - קען מען 'מאכן 
האַלז-פאַרבּינדונג און קאָפּיפאַרבּינדונג מיט גראָבּע 45 מילימעט: 
ראָװוע קופּער:דראָט לױט פיג. 61 די בּינד-דראָט קומט אין האַנדל 
אױיסגעבּויגן אזוי, אז זי נעמט ארום דעם העלזל פון דעם איאַ: 
לאַטאָר און זעצט זיך ארוף פַריי מיט אַ שלייפל אוי'פן לײַטער: 
דראָט. דער מאָנטער האט נאר מיט א פלאך:צויינגל צוּנויפדרייען 
דעם שלייפל שטייפער איבּערן לײטונ:דראָט אזױ, אז דער 
שלייפל זאל עם פעסט צודריקן צום איזאָלאַטאָר. ' 

ווען צס קומט אוֹיס שטוקעװען איין דראָט צום צוייטן, 


אָפּעראַצ. 1 - 
פִיג. 598 
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ר טי עז א 


דאַרף די פאַרבּינדוּנג געמאַכט וערן אַזױ, אַז זי זאָלן האָבּן צװישן - 
זיך א גוּטן קאָנטאַקט אוּןן דער אָרט זאָל זיין אזוי פעסט וי א גאַנ: 
צער דראָט, כּדי שפּעטער בּיים אָנציען זאָל דער דראָט ניט פּלאַצן 
אין דעם אָרט. מען מאַכט די פאַרבּינדונג לט פיג. 62 אוּן 63, 


בִּאַ ווייכע דראָט אוּן קליינע קווערשניטן, אוּן לוט פיג: 04 בֹּאַ 
האַרטע דראָט אוּן דיקע קווערשניטן. נאָכן צוּנויפפלעכטן די דראָטן 
דאַרף מען דֹעָם אָרט פארלויטן מיט צין. בַּיים לױטן טאָר מען 
וניט געבּרױכן קיין זוערעס, וייל זיי עסן אס דעם דראָט. מען 
לױט מיט סטעאַרין, קאַליפאָניע אוּן. אויך ספּעציעלע לויטעכצן, 
װאָס טראָגן. פאַרשיידענע נעמען (טינאָל, לאָטאָל א. נ.). אין דער 
לצצטער צייט איז אין דער עלעקטראַטעכניק ‏ קענטיק א ניגונג 
מאַכן פאַרשײידענע. פּארבּינדוּנגען , אױף קאַלט: ד. ה. אָן לױטן, 
נאָר דוּרְך שטאַרק פארקלעמען צװישן זיך די עקן פוּן די דראָטן 
די פּראַקטיקע האָט געװיזן, אַז די פאַרלױטע שטעלע װערט אין 
פרייער לוּפט גיך אויסגעפרעסן פוּן װאַסער, ווייל דער צין מיטן 
קוּפּער בּילדן, קען מען זאָגן, א קליינעט גאַלװאַנישן עלעמענט, 
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אין וועלכן עס קוּמט פּאָר די דערשיינונג פוּן עלעקטראָליז, די 
פאַרבּינדונג לוט פיג. 65 און 66 איז געמאַכט דוּרך שטאַרק 
פארְקלעמען, בּיידע פּאָדערן זי ספעציעלע הילזעס, ועלכע מען 
קען קריגן פּאַרטיקע צוּ יעדער קווצרשניט פוּן די דראָטן. מען רוּקט ‏ 
אריין בּיידע עקן פוּן די דראָטן אין די הילזעס. לױט פיג. 65 
זעצט מען אריין אין דער הילזע א פּאָר ניטן, וועלכע פרעסן צוּ 
די דראָטן צו די ווענטלעך פוּן די הילזעס אוּן גיבּן אזי אַרוּם 
א שטייפן קאָנטאַקט און פעסטע פארבּינדונג. לט פיג. 66 װערט 
נאַכדעם די פּלאַכע הילזע מיט די אריינגעשטעקטע עקן דראָטן 
עטלעכע מאָל פאַרדרייט שרױיפאַרטיק. די דראָטן װערן דערבּײ 
שטאַרק פאַרקלעמט און האַלטן פעסט. 

אָפּצװײגוּנגען אין גאַס-נעצן דאַרפן געמאכט װערן אזי, 
אז די שטעלע זאָל זיך ניט געפינען אוּנטערן צוּג פוּן די דראָטן, 
ווייל דער נאָט קען זיך אויסציען אוּן עס קען דערפוּן ארויסקומען 
א שלעכטער קאָנטאַקט. פיג. 67 
ווייזט א נאָרמאַלע אָפּצװייגונג, 
. אויפן. ערשטן איזאָלאַטאָר פון דער 
צווייג. װערט געמאכט די פאַר: 
בּינדוּנג לויט פיג, 58 אָדער 588. 
דעם גאַנצן צוּג פוּן דער צוייג 
נעמט אויף זיך אלזאַ דער איזאָ: 
לאַטאָר. ‏ די הױפּט-לײטונג און 
צווייג װערן דערנאָך פאַרבּוּנדן 
צווישן זיך מיט א שטיקל פרײ:היינגענדיקע קוּפּער:דראַט א. 


מען קען דערצו ניצן קלעמצן, װי 2 
למשל אויף פיג. 68 װען עס קוּמץ ! 
אויס א דראָט צוקלעמען צו א שרױפֿן? 70 
קאַנטאַקט. (למשל צו אפּאַראַטן אויף 
אויף דער צענטראלט), זעצט ;מען 
ארויף אויף זי עק א קאַבּצל:שוך. 
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פיג. 718 א יי 
(פיג. ; 69) - דורך + פארלויטן + אָדער י2ן 1 
פארקלעמען. 256 1 


3 8. זיכעהונגען 

זיכערוּנגען (זע זייטל 22) דינען צוּם פארהיטן די נעץ פון 
א קוּרץ:שלוּס אָדער פוּן דער ווירקונג פון א צו שטאַרקן שטראָם 
אין דער נעץ. די אינדוּסטריעלע זיכערונגען דאַרפן בּאפרידיקן 
אזוינע פאָדערונגען: 1) דער גאנצער מאטעריאל פוּן דעם אַפּאַראַט 
דאַרף זיין פייערפעסט. 2) די שמעלצבּאַרע אינלאַגע (איינזאַץ) 
דאַרף זיין אזוי קאָנסטרואירט און אריינגעזצצט, אז בּיים שמעלצן 
זאָל די געשמאָלצענע מאַסצ ניט קענען פונאנדערשפּריצן זיך פון 
דעם אפּאַראַט. 3) די גאַנצע זיכערונג דאַרף זיין גוט איזאַלירט 
פון דעם פעסטן קערפּער, צו װעלכן זי איז בּאפעסטיקט. 4) די 
קאָנסטרוקציע דאַרף געבּן די מעגלעכקייט לייכט אומבּייטן, אונטער 
שפֿאַנונג, דעם איבּערגעבּרענטן איינזאַץ אויף אן אַנדערן. 5) די. 
קאָנסטרוקציע דאַרף זיין אַזא, אז מען זאָל ניט קענען פארבּייטן 
א שמעלצבּאַרן איינזאץ אויף א שטאַרקעוּן. עס טרעפט אָפּט, אַז 
דער מאָנטער, אין פאַל ווען די זיכערוּנג , האַלט ניט? (ד. ה. עס 
בּרענט איבּער דער שמעלצבּארער אינזאַץ), זוּכט ניט אױף אוּן 
בּאזייטיקט ניט די סיבּה, נאָר זעצט אריין א שטאַרקערן איינזאץ. 
פאַקטיש הייסט דאָס לאָז די נעץ אינגאנצן אַָן זיכערונג. די 
לצצטע פאָדערוּנג יל קעמפן מיט אזוינע פאַקטן אָדער האָטש 
בּאשווערן אזאַ מעגלצכקייט. * 

די פאַרשיידענע קאַנסטרוּקציעס פוּן זיכערונגען 0 זיך 
איינטיילן אין 2 סֵאָרטן: 1) פּלאַסטיןזיכערונגען און 0) פּראָפּף ‏ 
זיכערוּנגען, פיג. 70 ווייזט א פּלאַסטין-זיכערונג. די בּרעטל ם איז 
פוּן מירמלשטיין אַדער שיפּערשטײין דער שמעלצבּאַרער איינזאַץ 
5, װאָס בּאשטייט פוּן בּליי:דרעטלעך אָדער זִילבַּער-דרצטלעך) 


וּ 


66. 


4 1 יא אי א 0 


א 


ווערט צוּגעשלאָסן צוּ די אינעװייניקסטע קלעמען. מיט די אױסג. 
װײניקסטע קלעמען 8 8 װערט די זיכערונג אײנגעשלאָסן אין 
דער נעץ. די גאַנצע זיכערוּנג װערט בּאדקט מיט א שוּץ-קאַפּע. 


פיג. 71 ווייזט אין שניט א פּראָפּ-זיכערונג. אין דעם פּאָרצעַי / 


לייענעם האַלטערל ; אָנגעוויזן בּאזוּנדער אויף פיג. 718) ווערט 


אריינגעשרויפט דער פּראָפּן ק, װי א צאָקל פון א לעמפּל אין 
א אָק 1 


א פּאַסונג. אין דעם פּראָפּן איז אריינגעזעצט א דינער בּלייצנער 
דרעטל (דער פוּנקטירטער דרעטל 6 פיג. 01) װעלכער איז צהּ 
געלױט צוּם גװוינט אוּן צוּם דעקל פוּן פּראָפּן ‏ דער גװינט איז 
מעטאַליש געשלאָסן מיט דער נעץ אוּן דער דעקל רירט אָן שטייף 
דעם קאָנטאַקט-שרייפל 5, וועלכער איז אויך געשלאָסן מיט דער 
נצץ, אזוי אז דוּרך דעם דרעטל 4 גייט דוּרך שטראָם. די פּראָפּנס 
אוּן קאָנטאַקט:שרייפלעך האָבּן פארשיידענע הויכן צוּ פארשיידענע 
אַמפּעראַזשן, אוּן עס פּאַסן צווישן זיךְ נאָר א פּראָפּן אוּן שרייפל 
פוּן איין אַמפּעראַזש. דערמיט איז אָפּגענוּמען די מעגלעכקײט 
ארײנצופּאַסן אין האַלטער { מיט זיין קאָנטאַקט-שרײיפל א שטאַר: 
קערן אָדער שוואכערן פּראָפּן. דער פּראָפּן קאָסט װאָלװל אוּן ווען 
דער דרעטל אינעװוייניק בּוענט איבּער, שררויפט מען ארין אין 
חאַלטער אַן אַנדער פראָפּן פוּן זעלבּן אַמפּעראַזש. 
פּלאַסטין:זיכערוּנגען װערן געבּרױכט אין עלעקטרישע צענט 
ראַלעס אָדער דאָרטן, וואוּ אלע אָפּצװײגוּנגען פוּן דער נצץ מיט 
זייצרע אפּאַראַטן זיינען קאָנצענטרירט אויף איין פאַרטײל-בּרעט. 
למשל, װען מען דערלאַנגט שטראָם אין א גרויסער געבּיידע אָדער 
אין א פאַבּריק מיט א גרויסן שטראָם:פאַרבּרױך, שטעלט מען בּיים 
אריינגאַנג פוּן שטראָם א ספעציעלע בּרעט, אױף ועלכער מען 


שטעלט איין אלע מעס-אינסטרוּמענטן אוּן שליס:אַפּאַראַטן אוּן אויך . 


פּלאַסטין:זיכערוּנגען. די דאָזיקע לאָזן לייכט דערקענען, צי דער 
דרעטל אָדער פּלאַסטין האָט איבּערגעבּרענט. בּאַ גרוסע אַמפּע: 
ראַזשן מאַכן זי -אויס װעלװעלער פוּן די פּראָפּןזיכערוּנגען. די 
פּראָפּן זיכערוּנגען װערן אָבּער א סך מער געבּרוכט צוליבּ זייער זי 
כערקייט און בּאקוועמלעכקייט. אפילו אויף פאטייל-בּרעטער װועָרן זי 
געבּרויכט בּיז אַן אַמפּעראַזש פוּן 100 אַמפּער. אין הויז-נעצן ווערן 
געבּרױיכט אויסשליסלעך פּראָפּן-זיכערונגען. 
צוּם פאַרהיטן די נעץ אִיז אייגנטלעך גענוּג אריינשטעלן 
א זיכערוּנג אין איינעם פוּן אירע 2 דראָטן, מען רוּפּט אזא זיכע: 
רונג אײנפאַלוּסדיקע. דאַך היינט איז אָנגענוּמען שטעלן זיכערוּ- 
גען אין ביידע דראָטן, א פּאָר זיכערוּנגען, אײינגעבּויט אין איין 
פּאָרצעלײיענֶעם האַלטער, הייסט צװײיפּאָלוסדיקע. 
| = עס איז וויכטיק יעדער ראַיאָן פוּן דער גאַסן-נצץ צוּ פאַר- 


07. 


1 
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היטן דורך א זיכערונג. עס איז אָנגענוּמען צוּ שטעלן זיכערונגען / 
נאָר אויף אזױינע אָפּצװײגונגען, אין װעלכע דער קװערשניט 
ווערט פאקקלענערט, בּאלד בּיים אָנהױבּ. די זיכערונגען, װאָס 
זייגען פאַראַן אין האַנדל װערן בּאצייכנט לױטן װאָלטאַזש: צוּ 
0 וואָלט (קירצערע איינזאַצן אוּן צוּ 500 װאַלט (ליינגערע 
איינזאַצן) אוּן לויטן אַמפּעראַזש, װאָס דער איינזאץ קען דורכלאָזן 
נאָרמאַל אָן דערהיצט. צוּ װערן. די איינזאצן װערן געבּױט 
אויף 2/, 1, 2, 4' 6 (קליינער אַמפּעראַזש, 8, 10, 5ן, 20, 905, 
0 35, 40, 60 (מיטעלער אַמפּעראַזש) אוּן 80, 100, 195, 160, 
0, 400, 700, 1000 אַמפּ, (גרויסער אַמפּעראַוש). יעדע צוייג 
ווערט פארזיכערט מיט א זיכערונג פוּן אזאַ אַמפּעראַזש, וויפל עס 
קען אויסהאלטן. דער דראָט לױט טאבּעלע ש|. למשל, די צװויג 
האָט א קווערשניט פוּן 16 קוו. ממ. לױט טאַבּעלע /)| קען זי 
אויסהאַלטן א שטראָם פוּן 60 אַמפּ. דאַרף מען די זיכערוּנג שטעלן 
אויך אויף 00 אַמפּער. 
אין גאַסן:נעצן װעדן די זיכערונגען עפטער. אױפּגעהאַנגען 
אין ספּעציעלע איזאָלאַטאָרן אויף סלופּעס. פיג. 72 וייזט אַזא 
איזאָלאַטאָר מיט זיכערונג, פיג. 73 וייזט -אַן אַפּצװײגוגג פון 
א נצעץ דורך 2 ספּע:: !: 
יעלע איזאָלאַטאָרן מיט 
פּראָפּן:זיכערונגען לוט 
קאַנסטרורציע פוּן דער 
פירמע , אַלנעמײנץ: 
צלצקטריציטעט + געזעל: 
שאַפּט" אין בּערלין - 
צוּם בּאשיצן זיך פוּן 
א קוּרצשלוס, ואס קען 
פאָרקוּמען בּיי אן אבּאַ: 
נצנט, שטעלטמען אויפן 
סלופ, בּאַלד בַּיים אָג: 
הויבּ פוּן דער צווייג, 
װאָס. גייט פון. דעם 
סלופּ צום אַבּאָנעגט, אַן איזאָלאַטאָר:זיכערונג. אזוי װי דער דראָט, 
װאָס ציט זיך פון סלופּ צום אבּאַנענט, דאַרף זיין ניט װײניקער 
פון 6 קוו,. ממ. קווצרשניט, קען די זיכערונג, לט טאבּצלע 0|, 
זיין אויף 25 אַמפּער און װײיניקער, - | : 


8 14. קאָנטראָל פוּן דער איזאָלאַציע פון נעצן. ‏ . 
ווי זאָרגפול די נצץ זאָל ניט זיין אויפגעבּיט, קען מען 


מיג. יט 
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קיינמאָל ניט דערגרייכן, אַז דער פּלוּס-אוּן מינוס לייטער זאָלן 
זיין פוּלקאָם איזאָלירט איינער פוּן צווייטן און פון דער עֶרד. ווען 
ומען לאָזט שפּאַנונג איז אַפילו בּא א אָפֿענער נעץ, ד. ה. װען 
צווישן פּלוּס דראָט און מינוּס דראָט איז קיין מעטאַלישע פאַר. 
בּינדוּנג ניטאָ, װעט אויך פליסן אין דער נעץ א שטראָם, הגם 


זייער א קליינער פוּן איין אדער עטלעכט מיליאַמפּער (אַ מיליאַמ-. 


פּער איז 0,001 אַמפּער). דאָס ווייזט, אַז די דראָסן האָבּן נאָר 
צווישן זיך זייעצר א גרויסן װידערשטאַנד, אָבּער זיײינען ניט פוּל. 
קאָם איזאַלירט. מען בּאַפרידיקט זיך דערמיט, אָבּער מען פאָדערט, 
אז דער װידערשטאַנד פוּן דעד אָפּענער נצץ (אדער טעכניש: 
דער װידערשטאנד פון דער איזאָלאַציע) זאל זייןװאָס גרעסער, 
אַזױ אז דער זייטיקער שטראָם אָדער דער פעלער-שטראָם) זאָל 
ניט אויסמאַכן מער פון איין מיליאַמפּער צוּליבּ ‏ דעם דארף דער 
ווידצרשטאנד פוּן דער איזאַלאַציע אױיסמאַכן; 

בּא 110 װאָלט שפּאַנוּנג ניט װײיניקער פוּן 110:000 אִם. 

2 טע : 0 { -220000 2 

; 440 , : אע , 440:000 , 

די פאָדערונגען זיינען נוגע נאָר איין ‏ שטרעקע צװישן 9 
זיכערונגען. אױבּ אין דער נעץ זיינען עטלעכע אווינע שטרעקעס 
קען דער פעלער:שטראָם אין איר זיין עטלעכע מאָל צוּ 1 מיליאַמ: 
פּער. אלזא, ווען די נעץ װערט פאַרטיק, מוּז קאָנטראָלירט וערן 
דער װידערשטאַנד פון איר איזאַלאַציע איידער מען לאָזט זי אין 
בּאַטריבּ, 

מען שליסט אויס פוּן דער נעץ אַלע אַפּאַראַטן, דורך וועלכע 
בּיידע פּאָלוסן קענען זיך פארבּינדן מעטאַליש, און פּרוּבּירט אויס; 
{) צי יצדער פון די דראָטן פּלוּס און מינוס איז איבּער זײן 
גאַנצער ליינג געשלאָסן מעטאַלישן 2) דעם ױדערשטאַנד פוּן 
דעם פּלוּס:דראָט לגבּי דער ערד; 3) דעם װידערשטאַנד פון מינוּס 
דראָט לגבּי דער ערד; 4) דעם ווידערשטאנד פון איזאָלאַציע צװישן 
בּיידע דראָטן. די גאַנצע קאַנטראָלע 
ווצרט געמאַכט מיט אַן אַפּאַראַט, וועלכער 
הייסט אינדוּקטאָר. דעם בּילד פוּן א . 
אינדוּקטאָר לויט קאָנסטרוקציע פון 
.4) .ם .2 אין בּערלין גיט פיגּ. 74. ער 
האָט אינװײיניק א קליינע דינאַמע, 
וועלכע קען געבּן א בּאַדייטנדיקע שפאַ: 
נונג, װוען מען דרייט די קאַלבּע. פון 
אױסן אױף דעם דעקל האָט ער אַ 


יי שיט 


װידערשטאַנד. מעסטער, 3 קלעמען און אַ קנאָפּ. אוֹיף די פיגוּרן . 
! 75 און 76 איז סכעמאַטיש אָנגעװיזן דער דעקל פון אינדוּקטאָר: 
די אותיות ווייזן; |*-דעם װידערשטאַנד- מעסטער, 8, 8 און )- 


סִ' 01 ו(2 ---ץ{סף 8 99'0'ן|א - 4 ). 
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די קלעמען אוּן |-דעם קנאָפּ, די ערשטע פּראָבּץע (צי די דראָטן 
זיינען אוּמעטוּם געשלאָסן) װוערט געמאַכט לױט סכעם | פיג. 15. 
מען שליסט דערבּיי די עקן פּוּן בּיידע דראָטן צווישן זיך מעטאַ: 
ליש, און די קלעמען 6 און ג/ פון אינדוקטאָר-צוּ די פּאָלוּסן פון 
די 2 דראָטן. געוויינלעך נעמט מען ארויס די פּראָפּנס פון דער 
הױפּט:זיכערוּנג און צו די פּרײיגעװאַרענע קלעמעס שליסט מען צו 
דעם אינדוקטאָר לױט } פינ. 75,. מען דריקט צוּ דעם קנאַפּ 1 
און דרייט די קאָלבּע פון אינדוקטאָר, בּיז װאַנען דער ווייזער פון 
דעם װידערשטאַנד-מעסטער שטעלט זיך איף 0. עס איז א סימן, 
אז די דינאַמע, װאָס אין דעם אינדוּקטאָר, גיט איר פוּלע שפּאַנונג. 
מען לאַזט דאַן אָפּ דֹצעָם קנאָפּ 1 און דריט די קאָלבּע מיט דער 
זעלבּער שנעלקייט װי פריער. אױבּ די דראָטן האָבּן ניט קײן 
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איבּעררייס װעט דער ווייזער ווייזן אַ קליינעם װידערשטאַנד, צו דער 
קאָנטראָלע פון די דראָטן לגבּי דער ערד שליסט מען אױס די 
פאַרבּינדוּנג פון די דראַטן און דעם אינדוּקטאַר שליסט מען איין 
צוּ דער אָפּענער נעץ אָדער לוט /1 פיג. 75 (קאַנטראָלע פוּן דעם 
פּלוּס:דראָט) אָדער לוט 111 פיג. 75 (קאַנטראָלע פון דעם מינוּס. 
דראָט), מיט דעף קאַלבּע און קנאָפּ מאַכט מען װי פריער. דער 
ווייזער װעט דערבּיי אוּממיטלבּאַר װייזן אופן ציפּערבּלאַט פון 
אינסטרומענט זעם. װדערשטאַנד פון איאָלאַציע פון 
יעדער דראָט לגבּי דער ערד. צו דער קאָנטראַלע פון דער 
איזאָלאַציע פון די דראָטן צװישן זיך שליסט מען אײין דעם 
אינדוּקטאָר לוט שן פיג. 75 אוּן מאַכט װי פריער. דער וייזער 
ועט אוּממיטלבּאַר װיאָן דעם װידערשטאַנד אין אָמֶען. װען עס 
איז דאָ צום האַנט אַ גרייטער מקוֹר פון שפּאַנוּנג (למשל, די דינאַ: 
מע, װאָס דארף געבּן שטראָם) קען מען די קאַנטראָלעס פוּן דער 
איזאָלאַציע אויספירן אן דרייען די קאָלבּע. די סכעמעס פון שלי. 
סוּנגען ווייזט פיג. 75! סכעמע |: פלוס דראָט און ערד, סכעמע 
1-מינוס דראָט און ערד, סכעמע |11-בּיידע דראָטן צװישן זיך. 

דעם איזאָלאַציע:װידערשטאַנד קען מען געפינען מיט אַ 
פּרעציזן (ד. ה; אזא, וואס װייזט זייער גענוי) מיליאַמפּערמעטער, 
װאָס װייזט מיליאַמפּערן, װען מען האָט צום האַנט אַ שפּאַנוּנג 
- פון 110 אָדער 220 װאָלט. נעמלעך: לױט אָמסּ געזעץ איז דער 
װידערשטאַנד גלייך דעם װאָלטאזש געטײלט אױפן אַמפּעראַזש 
(פּאָרמולע 98). אלזא ווען מען ווייס זיי, קען מען אויסרעכענען 
דעם װױידערשטאַנד. 

בּײישפּיל. מען האָט אין דער נצץ פון סכעמע ||{ן פיג. 16 


אין די קלעמעס פון דעם מינוּס דראָט אַנשטאָט דעם אינדוּקטאָר 


אײינגעשלאָסן א מיליאַמפּערמעטער. בּאַ א שפּאַנוּנג פון 220 װאָלט . 


האָט דער אונסטרוּמענט געוויזן 2 מילאַמפּער. דער װידע-שטאַנד 
פון דער איזאָלאַציע איז גלייך אלוֹא 220:0,002 אדער 110000 אֶם. 

מען קען אוך אויסמעסטן די איזאָלאַציע פון דעד נעץ מיט 
א איינפאכן. װאַלטמעטער, װאָס זיין װידערשטאַנד איז בּאַװוּסט, 
װאָס דער דאָזיקער װידערשטאַנד איז גרעסער און ואָס העכער 
עס איז די שפאַנונג בּיים פּרוּבּירן, אַלץ גענויצר װעט זי בּאקוּמען 
דער ענטפער. סכעמעס פון איינשליסונג גיט פֿיג. 77 סכעמע 
{-צו דער קאָנטראָלע פון דער גאַנצער נעץ לגבּי דער ערד, 
סכעמע 11-קאַנטראָלע פוּן די דראָטן צװישן זיך. לױט סכעמע { 
דאַרפּן אלע פֿאַרבּרױכערס זיין איינגעשלאָסן, כּדי זיי זאָלן איך 
אריינגיין אין דעם רעכנונג פוּן דעם איאַלאַציע װױידערשטאַנד, 
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דער מעסטן קומט פאָר אזוי. צוערשט געפינט מען (מיט דעמזעלבּן 
װואָלט-מעטער) די שפּאַנוּנג אױף די קלעמען |- און ---. מיר װעלן 
אָננעמען, אז זי. איז 2 װאָלט. דערנאָך שליסט מען- איין דעם 
װאָלטמעטער. לוט סכעמע | פיג. 77 מיט איין קלעמע צוּ דער 
אָפּענער זיכערוּנג און מיט דֹעֶר צוייטער קלעמע צו דער ערד 
(למשל צוּ אַ רער פון װאַסער-לײטונג, פון אַ אָפּגוּס אדער אינ: 
פאַך צוּ א שטיק אייזן, וואס איז אריינגעשטעקט אין פייכטע ערד). 
אױבּ די נעץ איז שלעכט איזאָלירט פוּן דער ערד, װעט זי זײַן 
געשלאָסן דורכן װאָלטמעטער אוּן דוּרך דער ערד און דער װאָלט: 
מעטער װעט ווייזן אַ קליינע שפּאַנוּנג. מיר װעלן אָננעמען, אַז זי 
וועט. אויסמאַכן 6 װאָלט. לאָמיר אָננעמען, אז דער װױדערשטאַנד 
פוּן דעם װאָלטמעטער איז ש אִם, און למיר בּאַצײיכנען דע 
געזוּכטן װידערשטאַנד פון דער איאָלאַציע דוּרך 0/1, דאַן קען 
מען געפינען נעטׂ לוט פאַרמוּלע; 
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בּיישפּיל. די שפּאַנוּנג 8 האָט מען גענוּמען פון 220 װאַלט, 
דער װדערשטאַנד פוּן דעם װאָלטמעטר איז געװלן 0 א. 
און די שפּאַנוּנג בּאַ דער אָפענער נעץ, 5, האט זיך ארויסגעויזן 
0 װאָלט. לוט פאָרמוּלע (8) רעכנט מען אויס: 


אָם 9258:300=-=40'0002.6,33 == 10 יע 0 = געט 


לוט סכעם |1 פיג. 77, ווערן אַלע פאַרבּרויכערס אויסגע: 
שלאָסן, מען נעמט ארויס דעם אײַנזאץ פון אין זיכערונג און 
שליסט אייןן דעם װאָלטמעטער. דער װאָלטמעטצר װעט װיזן אַ 
קליינע. שפּאַנונג 6 בּאַ דער אָפענער נעץ. צוּם אויסרעכענען לויט 
-דעם 6 דעם איזאָלאַציע:װידערשטאַנד צװישן די דראָטן דינט די 
פאָרמילע (8). 


אױבּ עס וייזט זיך ארױס, אז די נעץ האט א צוּ קליינעם 
װידערשטאַנד פון איזאָלאַציע, איז וזּכן דעם פעלער אין א 
פאַרּצווייגטער. נעץ א שווערע זאַך, װאָס פּאָדערט געדוּלד. מען 
מוּז איינציגווייז אָפּשליסן די איינצעלנע צװייגן בּאַ א צוּנעשלאָ: 
סענעם אינדוּקטאָר אוּן בּאַמערקן דעם מאַמענט, װװען דער וױ: 
דערשטאַנד הױבּט זיך. אין דער צווייג, װאָס מען האָט אין דעם 
מאָמענט אױיסגעשלאָסן, ליגט דער פעלער. מען דאַרף אלזאָ בּאַלּד 
אױספּרובּירן זי אליין מיטן אינדוּקטאָר אדער װאָלטמעטער. בּכלל 
איז בּאַוואוּסט פון דער פּראַקטיקע, אַז פעלערן אַ חוֹץ גראָבּע 
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פצלערן אין דער סכעמע, ועלכע װייון בּאַלד קוּרצשלוּס אדער 
איבּעררייס) אין גאַסן-נעצן זיינען מערסטנטיילס אין די בּינדונגען 


! און פאַרקלעמונגען. אדער עס שטעקט ארױס א דרעטל, וועלכער 


רירט אָן דעם סלופּ, האַקן אדער א צװייטן דראָט. אֹדער די 
אָפֿצװײגוּנג אדער שליסער איז ניט גוּט איזאָלירט פוּן סלופּ אדער 
פון דער װאַנט. א. א. ו. דערפאַר דאַרף מען אַנהױבּן זוכן די 


פּעלערן פץ די דאָזיקע ערטער. , 


.15 8 הויז-לייטוּנגען אוּן מאַטעריאַלן צוּ זיי. 


אין די הויז:לייטונגעצן װוערט די עלעקטרישע ענערגיע פּאַר: 


טיילט צווישן די איינצלנע פאַרבּרױכערס: לעספּלעך, קאָכערס, 


מאָטאָרן א. א. װ. די שפּאַנוּנג װערט דערלאַרגט אין הױז דורך 
אַן אָפּצװײגונג פוּן דעם נאָנטסטן סלוּפּ פון דער גאַסןלײטונג. 


מען שטעלט די הױז:לייטונגען אזוינע פאַדערונגען: 1) הוילע 
(בּלאַנקע) דראָטן זיינען ניט דערלאָזבּאַר. ‏ די דראָטן דאַרפן זיין 
ארומגעוויקלט מיט איזאָליר-מאַטעריאַל. 2) עס איז דערלאַזבּאַר 
א פאַרלוסט פון װאָלטאַזש אין זיי אינגאנצן 1?6, העכסטנס 290, 
פון דעם אריינגאַנג אין הויז בּיזן לצצטן פאַרבּרױכער. 2) די קווער-: 
שניטן פון די דראָטן דאַרפן אנטשפּרעכן דעם אַמפּעראַזש לױיט 
טאַבּעלע ש|. מען מאַכט די הױז:לייטונגען פון אַזױ ‏ גערופענע 
איזאָלירטע קופּער:דראָטן. די בּלאַנקע קוּפּער ווערט אַרומגענוּמען 
מיט א גוּמי:רערל, ארום דער רערל וװוערט ארומגעויקלט א גוּ 
מירטער בּאַנד אוּן איבּער דעם א בּאַפלעכטונג פון בּאַװל, װאָס 
איז דורכגעזאַפּט מיט לאַק. דער סאָרט איזאָלירטע דראָט הייסט, 
לוט זיין דייטשער בּאצייכנונג, מאַרקע .2 .0 .א. לױט די לעצ: 
טע פאָרשריפטן ווערן נאָר אזוינע דראָטן דערלאָזן צו הױז-לײיטוּג: 
גען. דראָטן מיט שערגערער איזאָלאציע וערן פאַררעכנט פאַר 
הוילע, נאָר מיט א בּאַשיצוּנג אַנטקעגן נאסקייט און גאַזן. עס קוױּ 
מען אין האַנדל צוויי מינים איזאָלירטע דראָטן: 1) שװאַרצער 
-שטייפערער דראָט, וועלכער איז ניט בּױגעװדיק, וייל ער בֹאַ. 
שטייט אינצװײיניק פוּן איינעם אָדער עטלעכע גרעבּערע קופּערנע 
אָדערן. 2) טאָפּעלעַר אָדער דרייפאכער שנוּר. ער בּאשטײט פוּן 
9 אָדער 3 צווישן זיך צונויפגעפּלאָכטענע דראָטן מאַרקע .2 .1) .או, 
וועלכע האָבּן א אדער פון א סך גאַנץ דינע דרעטעלעך, זינען 
דערפֿאַר זייער ווייך, אוּן זיינען פון אויסן בּאפּלאָכטן מיט ווייסע 
אָדער קאַלירטע בּאַװל אָדער זייךְ. דער שנוּר האָט א סך א שעי 


! נערן אויסזצן, איידער דער שווארצער האַרטער דראָט, און װוערט 


דערפּאַר כּמצט אויסשליסלעך געבּרױכט אין וואוינונגען. 
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זי דראָטן אָדער שנורן וערן אָנגעצויגן. אוֹיף ראָליקעס 
(פיג. 78) אָדצר קליצעס (פיג. 79). צום װאַנט. אָדער סופיט װערן 
די ראָליקעט אוּן קליצעס בּאַפּצסטיגט מיט נעגל אָדער שרויפן, 


וועלכע וערן אין הילצערנע ווענט איינפאַך ארייוגעהאַקט אָדער 
אריינגעשרויפט. אין געמױערטע וענט האַקט מען אס פריע. 
א בּרייטעצרע לאָך, שמירט אהין אויין מיט גיפס לױט פיג. 81 
א ספּיראַל פון דראָט אוּן אין דער ספּיראַל דרייט מען אריין דעם 
שרויף, אויף װעלכן עס זיצט דער ראָליק. מען שמירט אויך אָפּט 
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! אריין אין דער לאָך אויף גיפּס א הילצערנעם פּראָפּן אוּן אין דעם 
פּראָפּן האַקט מען ארֵיין א נעגל אָדער דרייט אַרײן א שרויף װי 
אין א הילצערנער װאַנט. עס זיינען פַאראַן אין האַנדל שטאַלענע 
דיבּלעס (פיג. 80), וועלכע מען האַקט אריין אין דער געמויערטער 
ואַנט, אוּן שרויפט אריין אין דעם דיבּל א שרייפל, אויף וועלכן עס 
זיצט דער ראָליק. מען בּינדט די לײטוּנג-דראָטן צוּ די ראָליקעס 
מיט דינע זייער ווייכע איזאָלירטע בּינד:-דראָט אָדער מיט שטאַרקע 
דינע שפּאַגאטן לויט פיג. 892, אין טרוקענע לאָקאַלן. וען מען 
געבּרויכט קליצעס (פיג. 79), װערן די לייטונג:דראָטן אריינגעלייגט 
אין די רינעלעך פון דער אוּנטערשטער טייל אוּן שטײף פאַר: 
קלעמט מיטן אױבּערשטן דעקל. 

אָפּצװײגוּנגען פוְן די מאַגיסטראַלן מאַכט מען מיט אָפּצװײג: 
קעסטלעך, זיי בּאשטייען פון עטלעכע פּאָר קלעמעס, װועלכע 
בּילדן 9 גרופּעס אריינגעזעצט אין פּאָרצעלײענע האַלטערס און 
בּאדעקט מיט פּאָרצעלײענע דעקלעך. די קלעמעס אין יעדער 
גרופּע זײַנען צװישן זיך מעטאַליש געשלאָסן. פיג. 82 איז אזאַ 
קעסטל אויף 9 צווייגן, פיג. 84--אויף 4. יעדע צוייג, װאָס גייט 
צו א הייננענדיקן לעמפּל, לאָזט זיך אַראָפּ פוּן סופיט דורך א 
סוּפיט-ראָזצטקע, וועלכע איז זייער ענלעך צוּ אן אָפּצװײג-קעסטל, 
אין. די סופיט:ראָזעטקצט װערן געוויינלעך אריינגעזעצט בּלייענע 
דרעטלעך אַלס זיכערוּנג. דער לעמפּל װערט אריינגעשרויפט אין 
דער פּאַסונג (פיג. 27), זי טראָגט 2 שריפלעך (קלעמען, צוּ 
וועלכע מען קלעמט איין שטייף די עקן פון די 2 איזאָלירטע 
דראָטן 4-6. צוּשליסן די פאַסונג צו די 2 דראָטן פוּן דער צווייג 
| הייסט טעכניש: אָנלאָדן די פּאַסונג. | 

די איינצלנע פארבּרויכערס װערן בּאַקװעם אײנגעשלאָסן 
אוּן אױיסגעשלאָסן דורך הויז:שליסערס אָדער דריי-שליסערס (פיג. 85) 
פיג. 86 ווייזט סכעמאַטיש, װי דער שליסער אַרבּעט. בּאַ דער 
לאַגע , גצשלאָסן? בּאַרירט די מעטאַלענע פּלאַטע. די פעדערלעך 
פוּן די קלעמען, בּאַ דער לאַנע ‏ אָפן" בּארירט זי ניט און די נעץ 
איז איבּערגעהאַקט. 

ווצן מען מאַכט א צווייג צוּ א בּאוועגלעכן לעמפּל, אָדער 
פּרעס אָדער קאָכער, פאַרענדיקט מען די צוייג מיט א שטעק: 
קצסטל (שטעפּסל:קעסטל) (פיג. 87) פיג. 88 ווייזט סכעמאַטיש, וי 
עס איז די פאַרבּינדוּנג אינװײיניק. אין די 2 לעכער װערן ארייג. 
געשטעקט שטעקער אָדער גאָפּלען (פיג. 89 רעכטס פון אױסן, 
לינקס. די שליסונג אינעוייניק) מיט 2 שטיפטן, צו וועלכע עס 
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ווערן געשלאַסן 2 דראָטן אָדער א שנור, װאָס ענדיקן זיך מיט * 
דער בּאווצגלצכער פאַסונג פון לעמפּל אָדער מיט די גאָפּלען פון 
פּרעס אָדער קאַכער. | 

דו הויז-לייטונגען ווצרן פארזיכערט מיט פּראָפּן-זיכערונגען 
לוט פיג. 71 און 718, אױבּ דער שטראָם אין דער לייטונג, לויטן 
צאָל לעמפּלעך, װאָס איז צו איר געשלאָטן, מאכט אױס ניט מער 
פון 6 אמפּער (דאָס אנטשפּרעכט בֹּא 110 װאַלט שפּאנונג ‏ דער 
צאָל לעמפּלעך' אױף 600 ליכט, בּא 9290 װאָלט - אוֹיף 1200 
ליכט), מאכט מען איין מאגיסטראל מיט א צװײיפּאַלוסדיקע זיכע: 
רונג בּאלד בֹּא איר אָנהױבּ, אויף דער בּרצטל, װאו עס איו דער 
עלעקטרישער זייגער. אױבּ דער אמפּעראַזש, לויטן צאָל לעמפּלעך, 
מאכט אויס מער פון 0 אמפּער, דארף מען זי איינטיילן אין גרו- 
פּעס צו 6 אמפּער, יעדע גרופּע צושליסן צו א בּאזונדער מאגיסט: 
ראל און בּיים אָנהױבּ פון איר שטעלן א צװײפּאַלוסדיקע זיכע: 
רונג. עס איז אויך אַנגענומען אױף דער פארטיל-:בּרעט שטעלן 
א דריי:שליסעַר צו יעדער מאגיסטראל, װועלכער קען איינשליסן 
אָדער אויסשליסן די גאנצע מאגיסטראל, 

די לעצטע. צייט גייט אריין אַלץ מער אין געבּהױך דער | 
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ציען די לײַטונג אוּנטערן טינק. אין דעם פּאַל און אויך דאַן, ווען 
מֶען װיל די לייטונג, װאָס גייט איבּערן טינק, פארהיטן פון מע 
כּאנישט בּאַשעדיגונגען, װערן די איזאָלירטע דראָטן געציגן אין 
איזאָליר-רערן (פריער; בּערגמאַן:רערלעך, פעשל-רערלעך, א. ג.. 
דאָס זיינען רערלעך פון גצנץ 'דינע שטאָלבּלעך אָדער מעש: 
בּלעך, . ווצלכע. האַבּן אינװײיניק א העמדל פון קאַרטאָן, פּאַפּיר: 
בּאַנד אָדעד גומע. זיי װערן פּאַבּריצירט צו 2 מעטער לינג און 
האָבּן אזוינע גאַנגבּארע דורכמעסערס: ,9 11, 13'/2, 16, 21, 96, 
9 און 36 מילימצטערס. דורך איין רערל װוערט דערלאָזן ציען 2, 
2 איזאָלירטע דראַטן אָדער א געפּלאָכטענעם שנור. די דראָטן 
דאַרפן ליגן פריי אין דער רערל, כֹּדי בּיים ציען זאָל זיך ניט 
רײיבּן די איזאָלאַציע, כּדי אויסצומיידן רײבּן דעם לייטער אָן דעם 
שאַרפּן קאַנט פון דער רערל, װערט אויפן סוף פון איר ארױפ: 
געזעצט א פּאַרצעלײענע הילזע לױט פיג 90. צוּם שליסן צװישן 
זיך 2 רערלעך דינען מוּפעס פיג, 91. דאָס זינען קוּרצע שטיקי 
לעך פוּן אייזערנע אָדצר מעשענע דינע רערלעך, װעלכע װערן 
ארויפנעזעצט אויף די עקן פוּן די 2 רערן. וואוּ די לייטונג-ליניע 
דאַרף מאַכּן א בּוֹיגונג, קען מען אױסבּױגן די. איזאָליר:רערל מיט 
אַ ספּעציעלער צוויינגל (פיג., 92), אָדער מען פאַרבּינדט די רער: 
לעך מיט קניען (פיג. 93). אַפּצַװײגוּנגען װנ;רן געמאַכט דוּרך 
פאַרמאַכטע אָפּצװײג:קעסטלעך (פיג. 94) טיט שטיקלעך איסלויף: 


רערלעך אוּן דצקלעך. אין די קעסטלעך ווערף אריינגעזעצט די 
אָפּצװײיג:קלעמען אויף פּאָרצעלײענע האַלטערס אוּן צוּ די קלעמען 
ווערן צוגעשלאָסן די דראָטן, װאָס גייען אין די איזאָליר:רערלעך. 
די דריי-שליסערס צו די פארמאַכטע לייטוּנגען ד. ה. (לייטונגען 
אין איזאָליר-רערלעך) האָבּן די זעלבּע קאָנסטרוּקציע װי די גע: 
וויינלעכע דרײָי-שליסערס (פיג. 85 אוּן 86). .דער אינעװייניקסטער 
מַצְכַאַנִיזט ווערט אריינגעזצצט אין אַ קעסטל, וועלכע װערט אייג: 


7 0 וי 


אי אי אט רע 
/ טי ואר יא יה 


געשמירט אין טינק, עס שטעקט נאָר ארויס דער דעקל אוּן דער 
קנאָפּ צוּם דרייען. 

די רערלעך װערן בּאַפּעסטיקט צוּ דער װאַנט מיט דינע 
הצקלעך פוּן בּלעך (פיג 95) איינזייטיקע. (אויבּן) אוּן צווייזייטיקע 
(אוּנטן), די העקלעך זיצן וי ראָליקעס אויף שרויפן אָדער דיבּלעס. 
8 16. פּלאַן אוּן מאָנטאַזשע פוּן א הויז:אינסטאַלאַציע. 

וויל מען צוּטרעטן צוּם אריינציען ערגעץ צלעקטרישע בֹּאַ: 
לייכטונג אָדער דערלאַנגען עלעקטרישע ענערגיע צוּ אַנדערע 
צווצקן, דאַרף מען זיך פריער קלאָר מאַכן דעם גאנצן פּלאַן פון 
דער אינסטאַלאַציע, 

צוּערשט נעמט מען אַראָפּ דעם פּלאַן פון דעם לאָקאל אין 
א געוויסן מאַסשטאַבּ, למשל 1:100, ד. ה. אַז די שטרעקעס אוּן 
אַפּשטאַנדן אויפן פּלאַן װעלן זיין מיס 100 מאָל קלענער וי אין 
לאָקאַל גוּפא. דערצו מעסט מעןף אױס די לינג אוּן בּרייט פוּן 
יעדער צימצר, די דיק פוּן דִי ווענט צװוישן זײי, די דיק און ברײט . 
פוּן די אױיוונס, די בּרייט פוּן טירן אוּן פצנסטער, די דיק פוּן די 
אויסערע װענט. מען בּאַשטימט די לאַגע פוּן די צימערן צװישן 
זיך, פון די אױיוונס, טירן אוּן פענסטער. דאס אלץ, פארקלענערט 
לױטן מאַשטאַבּ (ד. ה. מיט 100, 200 אדער אנדערש מאָל, 
צייכנט מען אָן אויפן פּלאַן. אזוי ‏ װי אונזערע צימערן זײנען 
מערסטנטיילס רעכטעקן, װוצט דער פּלאַן אױיסקוּקן, װי איינצלנע 
קעסטעלעך אין א גרױסער קעסטל-דעם קאַנטוּר פון די אויסנ' 
ווייניקסטע ווענט פון לאָקאַל., פיג. 96 ווייזט אַ מוּסטער-פּלאַן פוּן 
אַ וואוינונג אין מאַשטאַבּ 1:900. 
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.דער נאָך בּאשטימט מען די צאָל לעמפּלעך אין יעדער 
צימער, זייער אָרט אין עם און די צאָל ליכט פון יעדער לעמפּל. 
די דאָזיקע ידיעות גיט אָפּט דער בּאַשטעלער. אױבּ ער גיט דאָס 
ניט אן, קען מען די גאנצע צאָל ליכט אין די איינצעלנע צימערן 
בּאַקוּמען פון טאַבּעלע זע סוֹף בּוּך, אוּן די פאַרטיילונג אױיף 
איינצעלנע לעמפּלעך וי אויך דעם אָרט פון יעדער לעמפּל בּאַ 
שטימען לויטן כאַראַקטער פון דעם צימער. למשל אין א עסצימער 
װעט די הױיפּט:בּאַלײכטונג זיין איבּערן עסטיש אין א קראָן:לײכ. 
טער (לוסטרע) פוּן עטלעכע לעמפּלעך, אין א זאַל-ערגעץ אין 0 
מיטן אוּן איינצעלנע לעמפּלעך בֹּא די זייטן א. א. ו. מען צייכנט ו 
אָן אויפן פּלאַן די לעמפּלעך לוט זײערע סכעמאַטישע בַּאַצייכֹנוּג: : 
גען (זצ' טאַבּעלץ 1ןש אף. בּוּך), אויך די שטעק-קעסטלעך (שטעפּסל-- 
קעסטלעך), וועלכע דארפן דערלאנגען שפּאַנונג צוּ בּאוועגלעכע 
לעמפּלעך. מען בּאַטראַכט אין לאָקאַל די ווענט, סוּפיטן, אױוונס, 
טירן, פענסטער, און שטעלט פעסט, װי עס איז בּאַקוװעֶמער צוּ 
ציען די לײטוּנג; די איינצלנע צװוײיגן צוּ די לעמפּלעך אוּן די 
מאַגיסטראַל. מען דארף דערבּײי נעמען אין אכט, אַז געויינלעך 
ציט מען די דראָטן איבּער די ווענט בּיים סופּיט. איבּערן סופיט 
ציט מען זיי נאָר דאַן, װען מען קען עס ניט אױסמיידן. אבּער 
אוב דאַן יציט מען זיי פּאַראַלעל צוּ די װענט כּדי דער סופיט 
זאָל ניט פאַרמיאוסט װערן פוּן קרוּם-געצויגענע ליניעס. מען בֹּאַ 
שטימט די לאַנצ פוּן די דרי -שליסערס אוּן מען װײזט זײ אָן א 
אויפן פּלאַן. די שליסערס איז אָנגענומען צוּ שטעלן בּא דער טיר 
פוּן צימער, אדער בּכלל דארטן, ואוּ עס איז בּאַקװעם אָנצוּנרייפן 
זיי אין. דער פינסטער. ווייטער בּאַשטימט מען דעם אָרט, ואוּ 
עס װעלן אריינגיין אין לאָקאַל די אָפּצװײג-דראָטן פוּן סלוּפּ, פון 
וועלכע עס דאַרף זיך ציען די הױז-מאַגיסטראַל. עס איז שפּאָרעװ 
דיקער אין דראָט, װען דער אריינגאַנג איז אין מיטן פון דעם 
לאָקאַל, אזוי אַז די מאַגיסטראַל קוּמט אויס קירצער אוּן דינער. 
עס שפּילט דאָ אָבּער אױיך א ראָליע די לאַנע פון דעם סלופֿ, . יש 
פון וועלכן מען ציט די דראָטן, װי אויך געוויסע פאָדערונגען פון | / 
דער צענטראַלע, ווצלכע ול זיך בּאַװאָרענען, אז צוּם עלעקטרישן | 
זייגער זאָל זיין א בּאקוועמער צוטריט אוּן ער זאָל זיין נאָענט 
צוּם אריינגאנג פון די דראָטן, געוויינלעך מאַכט מען דעם ארינ: 
גאַנג אין א פאָדער:צימער אָדער קיך, ואוּ ‏ די פארטײל:בּרעטל 
מיטן זייגער, שליסערס און זיכערונגען מאַכט ניט קאַליע דעם 
אויסזען פון צימער. װען דאָס אַלץ איז בּאַשטימט געװאָרן, 
צייכנט מען אָן די מאַגיסטראַל און צווייגן אויפן פּלאַן, װי זײ 
וועלן זיך ציען, מיט בּלויע ליניעס לוט אָנגענוּמענער בּאַצײכנוּנג 
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טאַבּעלע |1ש). בּיים אריינגאנג ווייזט מען אויפן פּלאַן סכעמאטוט. 
די פאַרטייל: יבּרעט מיט די אינסטרומענטן אויף איר. 

אין גרעסערט לאָקאַלן (אינסטיטוציעס, װאַרשטאַטן, פאבּריקן 
א, א. ו), װאו עס קען זיין א סך לצמפּלעך אדער פארבּרױיכערס, 
דאַרף מען זי איינטײילן אין גרופּעס, פון װועלכע יצוערע דאַרף 
האָבּן אן אַמפּעראַזש (לויט איר צאָל פאַרבּרויכערס) פּון 6 אַמפּער. 
צוּ יעדער גרוּפּע דארף מען שין פון פאַרטײל:בּרעט ציען אַ. 
- בּאַזוּנדער מאַגיסטראַל אוּן אויפן בּרעט געבּן א דריי-שליסער און 
צװײיפּאָלוסדיקע זיכערונג פאַר יעדער מאַגיסטראַל. דערמיט דער- 
גרייכט מען, אז אלע אפּאַראַטן פוּן דער הויזינעץ זיינען קאָנצעג: 
טרירט אין איין אָרט, אוּן בּא װעלכע עס איז סבּות, קען מען 
לייכט אויסשליסן די איינצלנע מאַגיסטראַלף ו 

לוט די אָנווייזונגען איז גצמאכט דעַר פּלאן פוּן פיג. 96. 
עס קוּמט אױס אָפט דעם פּלאן פוּן דער לייטונג איבּערמאכן עט: 
לעכע מאָל, כדי צוּ געפינען, װי שפּאַרעװדיקער צוּ ציען די נעץ. 
דעם אָנפאנגער קענען דאָ העלפן איבּונגען אױף פּלאַנען און אויס: 
פירן פארשיידענע קאָמבּינאַציעס אויף איין פּלאַן. 

בּנוגע דעם קווערשניט פוּן די דראַטן, קען מען עם אין פאַל 
פוּן א גרויסער אוּן פארצווייגטער לײיטונג געפינען לוט פאָרמוּלע . 
(7), ריכטיק וי בּיים אויסרעכענצן די קווערשניטן פוּן א גאסף 
נעץ. מען דארף נאָר נעמען אין אכט, אז דאָ איז דער דערלאַזבּא: 
רער פארלוסט פוּן װאָלטאזש --6--, רעכענענדיק פוּן בּרעטל בּיזן 
לעצטן פאַרבּרױכער, אינגאנצן 170 העכסטנס ס 2 פוּן דער שפּא: 
נוּנג. אין קלענערע אוּן מיטעלע לייטוננצן פוּן איין גרוּפּע מיט 
5ן--10 לעמפּלעך צוּ 39--25 ליכט דורכשניטלעך, און איבּער: 
הױפּט נאָך מיט האלבּ-װואַט-לעמפּלצך, איז דאָס איבּעריק, ווייל דער - 
פּארלוּסט פוּן װאָלטאזש װעט אפילו בּא די קלענסטע דערלאָזבּארע - 
קווצרשניטן ניט זיין מער פוּן ט/ס2? פון דער שפאַנונג. עס איז דער 
לאָזבּאר; דע קלענסטער קווערשניט צוּ צווייגן -- 1 קוו. מילימ, 
קופער אוּן צוּ מאגיסטראלן 1,5 קוו. מילימ, קוּכּער. 0,75 קח. 
מילימ. קווערשניט איז דערלאָזבּאר אין לאָמפּן-אַרמאַטוּר ד. ה. אין 
פיס פון טיש:לאָמפּן, אָדער אין רערלעך און ארום קייטן פון היינג: 
לאַמפּן און פון קאָנסאָלן ובּראַ, װען די לייטונג דארף ניט אױס: 
האַלטן דעם געוויכט פוּן דעם לעמפּל און אַרמאַטוּר. די דאַָזיקע 
קווערשניטן אוּן, בּא א לאננער מאגיסטראל פוּן 50 מעטער אוּן 
מער, א קווצהשניט פון 2,5 קוו. מילימ, זיינען אויפן אױג גענרּ 
מען גענוג, אז דער װאַלטאזש זאָל ניט פאלן מער וי 2 פּראָצענט. 

בּיישפּיל. אין א וואוינונג פון 7 צימערן מיט א קיך און 
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פּאָדערצימצר, - װאָס האָט דִי ליינג 20 מעטער און בּרייט 13 מע. 
טער, זיינען צוגעשלאָסן צו איין מאגיסטראל 20 לעמפּלעך צו 25 
ליכט. דער. לצצטער לעמפל, אין קיך, געפיגט זיך פון דער פאר: 
טייל-בּרעט אויף אן אָפּשטאנד 27 מעטער. די מאגיסטראל האָט א 
קווערשניט פון 5 קוו. מילימצטר. געפינען צי איז דָאָס גענוג 
בּנוגע פאלן פון װאָלטאזש. שפּאנונג פון דער נעץ 110 װאָלט. 
20:25 
א עה : ךר אָדער לערך 
0 אמפּער. 6 מאכט אויס 2 פּראָצ. פון 110 אָדער 2,2 װאָלט 
נעמענדיק די גאנצע בּאלאסטונג אין מיטן פון דער נעץ (זע אויס* 


ענטפער. דער אמפּעראזש אין דער נעץ איז 
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אַלזאָ, װען עס איז גענוּמען געװאָרן דער קװערשניט 11/2 קו. 
ממ, װעט זיין קוים 12 פּראָצ. פאַרלוּסט בּיזן לעצטן לעמפּל, 

צוּם סוף שטעלט מען פעסט, צי די לייטוּנג װװעט זיין א 
אָפּענע אויף ראָליקעס אַדער קליצעס, צי א פאַרמאַכטע אין איזאָי 
ליר-רערן. דאָס דאַרף אויך סכעמאַטיש אָנגעװיזן ווערן אוֹיפן פּלאַן. 
דער פּלאַן װערט דערלאַנגט דער עלעקטרישער צענטראַלע אוּן ‏ 
נאָכדעם, װי זי בּאַשטעטיגט עם, קען מען צוּטרעטן צוּ דער 
אויפשטעלונג פוּן דער נעץ אָדעַר מאַנטאַזשע. 


מיט אַן אָנגעצױגענעם שנירל מערקט מען אַן אויפן װאַנט 
אָדער סוּפיט די גראָדע ליניעס פוּן די מאַגיסטראַלן אוּן צוייגן. 
אין די דאָזיקע גראָדעס, אויף אַן אָפּשטאַנד 0,8--0/7 מעטער 
איינער פוּן צווייטן, האַקט מען אריין די נעגל, שרויפן אָדער דיבּ: 
לעס אוּן מען זצצט אויף זיי ארויף די ראַליקעס אָדער קליצעס, 
/מען דאַרף דערבּיי אויסקלייבּן ‏ אזאַ נוּמער ראָליק אוּן קליצע, אַז 
דער דראָט, הגם ער איז איזאָלירט, זאָל ניְט ליגן נענטער פוּן 
איין סאַנטימעטער צוּם װאַנט אָדער סוּפיט. מען בּאַשטימט די 
ערטער פוּן די אָפּצװײג:קעסטלעך, פוּן די האַלטנרס צוּ די זיכע: 
- רונגען, פוּן די דריישליסערס, שטעק:קעסטלעך אוּן סופיט:ראָזעט- 
קעס, אוּן בּאַפּעסטיקט זיי אויף זײערע ערטער צוּ דער װאַנט 
מיט נעגל, שרויפן אָדער דיבּלעס, מען בּאַפּעסטיקט אױף איר 
אָרט די פאַרטייל:בּרעט, איינצייטיק איז איין אַרבּעטער בֹּאַשעם: 
טיקט מיט דוּרכלעכערן די װענט דאָרטן, ואוּ עס דאַרף דוּרכנע: 
צויגן. ווערן די לייטוּנג. אין הילצערנע װענט בּויצרט מען לעכער 
מִיט א געוויינלעכן סטאָלערשן עקבּױער. מען פּאַסט צוּ דעם 
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דוּרכמעסער פוּן דער לאַך צוּ דער פּאָהּצעלײענעצר הילוע, װאָס - 


דאַרף אין איר זיצן. בּאַ א מאַגיסטראַל פוּן ;/' 2 קוו. מילימ. איז : 


גענוּג א לאַך פוּן {/* צאָל בּיז 1 צאָל דורכמעסער. געמױערטע. 
ווענט לעכערט מען דוּרך מיט א רערןבּויער (שלאָג-בּויער). דאָס 
איז א שטקק שטאָלענע אָדער אָנגעשטאָלטע רער פוּן 1,5-1 צאָל. 
אויסערן דורכמעסער אין 0,6-0,8 מעטער ליינג, אויף וועלכער 
מען שניידט אויס אויף אײן עק ציינדלעך. בּיים אַרבּעטן קלאַפּט 
מען זי לאַנגזאַם אריין אין מױער, דרייענדיק זי דערבּיי, אַזױי אַז 
די ציינדלעך רײבּן אויס די ציגל, פוּן צייט צוּ צייט נעצמט מען 
זי ארויס, ציט ארויס די אַנגעבּואַכצנע גרוז און פּאַרטיפט זיך. 
אריין ווייטער. די פאָרשויפטן פאָדערן אַז בּיים דוּרכגיין דורך 
א װאַנט זאָל דער איזאָלירטער ליײיטער זין בּאשיצט אין א בֹּאַ: 
זונדער רערל, דערפאַר װערן די דוּרכגאַנגען דוּרך װענט געמאַכט 
לוט פיג. 07, אין דער לאָך שמירט מען ארין אױף יפס פוּן 


בּיידע זייטן צוּ פּאָרצעלײענע גילזע עֵ. אין די גילזעס זעצט מען' 
אריין שטייף א איזאָליר-רער אָדער א גוּמענע רערל. ז פיב. 07), 
וועלכע פאַרנעמט די גאַנצע ליינג פוּן דער לאָך, אוּן דורך איר 
ציט מען דוּרך דעם דראָט אָדער שנוּר מאַרקע .8 .ס .א (| פיג. 97). 
דער אריינגאַנג פון די גאַסן:דראָטן ווערט געמאַכט לויט פיג. 08. 
דער אונטערשייד פוּן פיג, 97 איז נאָר דאָס, װאָס פוּן גאַס ווערט 
אָנשטאָט א גילזע אריינגעשמירט א פּאָרצעלײיענע פייקע מיטן 
נעזל אַראָפּ, כּדי אין דער עפֿענוּנג זאָל זיך ניט אָנקלײבּן קיין 
פייכטקייט. ווען די ראָליקעס האָבּן טראַסירט ד. ה. אָנגעװיזן) 
די ליניע, ציט מען אויף זיי ארויף די דראָטן. געוויינלעך ציט מען 
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פֿוּן אָנהױבּ איין גאַנצע מאַגיסטראַל, פוּן דֶעם זייגער בּיז דער 
סופיט-ראָזעטקע, פוּן א װעלכן עס איז לעמפּל, אוּן צוּ איר שליסט. 
מען צוּ אַלע איבּעריקע צווייגן. בּיים ציען אַרבּעטן צוויי: איינער 
ציט אָן מיט די הענט דעם שנוּר אָדער שװאַרצן דראָט איבּער 
די ראָליקעס, אוּן דער צווייטער בּינדט, שװאַרצע דראָט לוט פיג, 
2 אוּן שנור אויך לוט פיג, 99, 


ווען עס קוּמט אויס צונויפשטוקעווען צוויי דראָטן, מאַכט 
מען דאָס דורך צונויפּדרייען די עקן אוּן פאַרלױטן, מען שנידט 
אָפּ מיט א שארפן מאָנטער:-מעסער די איזאָלאַציע, אַנטבּלױזט די 
קוּפּערנע אָדערן פוּן בּיידע דראָטן אויף 50--30 מילימעטער, דרייט 
זי צונױף לוט פיג- 62 אָדער 63, פּרוּבּירט דורך אָנציען, צי די 
דראָטן זיינען שטאַרק צונויפגעדרייט, און אױבּ יע, פאַרלױט מען 
די שטעלע. בּיים לױטן טאָר מען ניט בּאנוּצן קין שׁוּם זערצס, 
וי אין הי גאַסן-נעצן. עס זיינען פאראַן אין האַנדל א סך מיטלען 
(טינאָל, לאָטאָל א. א.) מיט וועלכע מען קען גאַנץ בּאַקװעם לױטן 
צלעקטרישע דראָטן, זי שמעלצן זייער לייכט אוּן אַנטהאַלטן ניט 
קיין זויערעס. מען שמירט אָן די טײיגיקע מאַסע "טינאָל איבּער 
דעם אַנטבּלױזטן נאָט, װאַרעמט אָן דעם אָרט מיט א ליכט, רייבּט 
אָפּ מיט א טרוקענער שטיקל װאָלשטאָף אוּן די שטעלע איז צה' 
געלױט. עס מוז דאָ געװאָרנט װערן, אז מען מוּז לייגן בּאזוּנדער 
אַכט אוּן שטייף צונויפדרייען די עקן און זאָרגפול פאַרלויטן. אַני 
דערש קען דאָ וערן א שלעכטער קאָנטאַקט, א גרויסער קאָנטאַקט: 
װידערשטאַנד מיט אַלץ, װאָס קומט אַרױס דערפוּן (זע זייטץ 20). 
נאָכן פארלויטן דאַרף דער נאָט צוּריק איזאָלירט װערן. דערצוּ 
בּאַנוּצט מען איזאָליר:בּאנד. דאָס איז א שמאָלער פּאַס לייוונט, 
װאָס איז דורכגעזאַפּט מיט ווייכע גוּמע און אױיפּגעװיקלט אין א 
ראָל. דער בּאַנד האַלט זיך.א געוויסע צייט פייכט אוּן קלעפּיק 
אוּן איזאָלירט װי גומע. מען וויקלט דעם אַנטבּלױזטן אָרט אַרוּם 
און אַרוּםּ מיטן איזאַליר-בּאַנד אוּן דערבּיי קלעפּט זיך אַלײן צו 
ויצדע נייע וויקלונג צוּ דער פריערדיקער. אױף דעם זעלבּן אופן 
פוּן צונויפּדרייען אוּן צוּנױפלױטן די דראָטן װערן אױך הײנט 
זעלטן געמאַכט אָפּצװײגוּנגען, מען דרייט צינויף די דראָטן לױט 
פיג. 100, לוט זיי צונויף אוּן איזאַלירט מיט בּאַנד, 

די לעצטע ציים מיידט מען אויס צוּ מאַכן אַזױנע פאַרבּינ. 
דוּנגען אוּן אָפּצרײגוּנגען. ווען מען אַרבּעט לױטן פּלאַן אוּן מצסט 
אויס די דראָטן מֶער װייניקער גענוי, דאַרף מען בּכלל די דראָטן 
ניט שטוּקעװען, אױבּ עס קומט אויס בּייטן די קווערשניטן, מאַכט 
מען דאָס בּאַ די אָפּצװײגוּנגען. אוּן די דאָזיקע מאַכט מען הינט 
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כּמעט אויסשליסלעך דורך אָפּצװײג:קעסטלעך פפיג. 83 און 84 
די הויפּט-מעלה זײיערע איז די, װאָס די אָפּצװײג-שטעלע איז 
אָפן, לייכט צוגיינגלעך, און דעם קאָנטאַקט קען מען לייכט קאַנט: 
ראָלירן אוּן פאַריכטן, װײל ער איז מיט שרייפלעך, װעלכע מען 
קען שטאַרקער אָנציען אָדער אינגאנצן אומבּייטן,. ווען זיי רײבּן 
זיך איבּער. דער נאָט פון שטוקעווען אָדער אָפּצװײגן טאָר ניט 
זיין אָנגעצױגן, דערפאַר דאַרף מען פון בּיידע זייטן פון דעם נאָט 
שטעלן צוּ ראָליק און בּינדן צוּ עם די דראָטן. יעדער פון זיי 
וועט אויפנעמען דעם צוג פוּן זיין זייט. בּיים ציען די דראָטן 
דאַרף מען אויסמיידן צו אָנרירן זיי אָן שאַרפע קאנטן און אָן . 
מעטאַלן,. אױבּ מען קען דאָס ניט אויסמיידן, דאַרף מען די שטיק? . 
לײיטוּנג, װאָס בּאַרירט דעם שאַרפן קאַנט אָדער מעטאַל, אריג- 
טאָן אין א גוּמענעם רערל, 

גרויס אַכט דאַרף געלייגט װוערן אויפן געעריקן אָנלאָדן פוּן 
די פּאַסוּנגען. אין דעם שמאָלן העלזל, דורך װאַנען די דראָטן 
גייען אריין צוּ די קאָנטאַקט:שרײפלעך, קענען זי זיך רייבּן אָן דעם 
שאַרפן קאַנט פנָן מעטאַל און מיט דער צייט דודכרייבּן די איזאַ: 
לאַציע אוּן מאַכן קורצשלוּס מען דאַרף אין דעם שטיקל העלול 
אריינזעצן א שטיקל גומערערל אַזױ, אַז די דראָטן זאָלן זיך איג. 
גאַנצן ניט קענען אָגרירן אָן דעם מעטאַל. װען מעֶן פאַרקלעמט 
די נאַקעטע עקן פון א שנור אין די קאָנטאַקט-שרײיפלעך פוּן דער 
פאַסונג, דאַרף מצן גוּט נאָכזען, צי קיין איין דרעטל שטעקט ניט 
ארויס, אָדער איז שװאַך איינגעקלעמט. שפּעטער, ביים צונוים- 
דרייען צוּריק אוּן צוּנויפשטעלן די פאַסונג, קען אזא דרעטל בֹּאַ. 
רירן דעם בּלעכענעם מאַנטל פוּן דער פאַסונג, פון אזא פאסונג 
, שלאָגט דער שטראָט אין האַנט? ווען מען לאָוט שפּעטער שטראָם 
אין דער נעץ. א חוּץ דעם, װוען דער דרעטל רירט אָן דעם צווייטן 
קאָנטאַקט פון דער פאַסונג איז פאַרטיק א קוּרצשלוּס. : 

די שטיקל לייטונג, װאָס היינגט אראָפּ פוֹן די סופיט- 
ראָזצטקעס, טאָר ניט טראָגן אױף זיך די משא פון דער פאַסונג 
מיטן לעמפּל. בּכלל, דאַרף זי הינגען ניט אָנגעצױגן. דערפאר 
מוּזן די פּאַסוּנג און לעמפּל אריינגעפאַסט װערן אין א באַזוּנדער 
אַרמאַטור, די אַרמאַטור בּאַשטײט אָדער פון א בּלאָק מיט גע: 
וויכט, ועלכער קען זיך הױבּן און אראָפּלאָזן, אָדער פון א מע- 
שענער רער, אָדער קראָן-לײיכטער (לוסטרע) מיט עטלעכע לעמפּ. 
לעך, אָדער אַמפּל א. א. װ. די דאָזיקע אַרמאַטור היינגט אַראָפּ 
פון פעסטע האַקנס און טראָגט אױיף זיך די איזאָלירטע פאַסונג, 
צו וועלכער עס גײען פריי די צויי לײטונג-דראָטן פֿון דעך 
סופיט:-ראָזצטקע, 1 : 
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אין א אָפּענער לייטונג מוז בּכלל געלייגט װערן גרוֹיס 
אַכט אויף די גוטסקייט פון די מאַטעריאלן. די דראָטן דאַרפן זיין 
פֿוֹן בּעסטער איזאָלאַציע לוט די פאָרשריפטן, הגם זײי קאָסטן 
טיערער פון די ניט נאָרמירטע. מען דאַרף געדיינקען, אַז די 
דראָטן ליירן פון קאַלכן, פייכטקייט און שטױבּ. שלעכטע איאָ: 
לאַציע קען זייער שנעל קאַליע װערן, איבּערהױפּט נאָך, װען די 
צסיקע קאַלך דרינגט אריין אין דער שידל פון איזאָלאַציע. וען 
אפללו עס קומט דערפון קיין קוֹרצשלוס ניט, אָבּער בּאַשטענדיקע 
פאַרלוּסט-שטראָמען פליסן דוּרך דער איזאָלאַציע אוּנאויפהערלעך, 
ד. ה. די גאַנצע צייט צאָלט דער אַבּאָנענט פּאַר ענערגיע, װאָס 
גייט בּוכשטעבּלעך אוּן דער ערד. א איינפאַכער צאָל-בּיײישפּיל קען 
דאָס זייער דײַטלצך דערקלערן. אין א הויז-לייטונף פוּן 110 װאָלט 
שפּאַנוּנג איז דער װידערשטאַנד פוּן די שלעכט-איזאָלירטע דראָטן 
געווען אינגאַנצן 29 טױיזנט אָם. צוליבּ דֹעָם איז שטענדיק בַּיי- 
טאָג אוּן בּיי נאַכט) דוּרך די דראָטן געפּלאָסן א. זייטיקער שטראָם 
פוּן 292:000 : 110 אָדער 0,005 אַמפּער. יעדע שעה איז גע: 
גאַנגען פאַרלאָרן 116060,005241 ר. ה. 0,55 װאַט-שעהן. אין 
א יאָר, װאָט האָט 3652424 אָדער 7860 שעהן גייט פאַרלאָרן, 
* 8760060,55 אָדער 4818 װאַטשעהן, װאָס מאַכט אס 4,82 
קילאָװאַט-שעהן, דער דאָזיקער פאַרלוּסט קען שוין דעקן די דיפע- 
רּענץ צװישן די קאָסטן פוּן שלעכטע אוּן גוּטע דראָטן. 


די מאָנטאַזשע. פון א פארמאַכטער לייטונג אין איזאָליר: 
רערלעך איז אַבּיסל קאָמפּליצירטער פוּן א אָפּענער. מען טראסירט 
פריצר אויף די ווענט און סופיט די גראָדע ליניעס פון דער לײ. 
טוּנג, בּאַפּעסטיקט אויף זײיערע ערטער מיט העקלעך פפיג. 95, 
נעגל, שרויפן און דיבּלעס די רערלעך, . אָפּצװײג:קעסטלעך, שלי- 
סערס, ראָזעטקעס א. א. ו. די אינװייניקסטע דוּרכמעסערס פון די 
- - איזאַָליר-רערלעך דאַרפן אַנטשפּרעכן דעם קווערשניט פון די דראָטן, 
װאָס מען וויל אין זיי ציען. נעמליך: צוּ 2 דראָטן מאַרקע.8 .6 .א 
פּון קװערשניט { און 2 1, (| 2 און 4, 6, 10 און 16 קװו- ממ, 
פּאַסטן רערלעך פון 18,5, 16, 21, 23 ממ. דוּרכמעסער. װען די 
רערלעך און דאָס איבּעריקע זיינען שוין מאָנטירט, ציט מען דורך 
זי די דראָטן. מען בּאַנוּצט דערצו אַ שטאָלענעם בּאַנד פון 
' 5--3 מילימ. בּרייט,,. וועלכער טראגט אױף אײין עק א קייקל און 
אויפן צווייטן--אַ העקל. מען שטוּפּט דעם בּאַנד אין די אָפענע 
איזאָליר-רער, בּיז װאַנען דער קייקל בּאווייזט זיך אין א וועלכער 
עס איז קעסטל פון דער לייטונג. דאַן בּינדט מען צוּ די לייטוּנג: 
דראָטן צוּם העקל אוּן -מען ציט זיי אריין נאָכן שטאָלענעם בּאַנד 
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אוּן די רערן, אַזױ ציט מען דוּרֹך די דראָטן שטרעקעס ווייס פון = 


קעסטל בּיז קעסטל. נאָכדעם שליסט מען צוּ די עקן צו די אִפי 
צווייג-קעסטלעך, שליסערס, ראָזצטקעס א. א. ו. די שליסונגען 
דארפן געמאַכט װערן אויסשליסלעך מיט שרויפ-קלעמען אָן לױטן. 
די דוּרכגאַנגען דוּרך װענט פאָדערן דערביי קין שוּם צוּגאָבּ- 
אַרבּעט, ווײיל דער לייטער געפינט זיך סיי װֹי. סיי אין אַ רערל. 

ווען די גאַנצע פאַרמאַכטע לייטוּנג װערט געמאַכט אוּנטערן 
טינק, דאַרף מען שוין בּיים מויערן לאָזן אין די װענט קאַנאַלן 
אוּן גריבּלעך צוּ די רערלעך און קעסטלעך, װאָס דארפן קוּמען 
אין דער נַצץ לױטױיפּלאַן. מען מאָנטירט דעונאָך די רערלעך, 
שמירט איין די קעסטלעך, פאַרשמירט אַלץ מיט טינק און לאָזט 
גוּט אויסטריקענען. ערשט נאָכדעם ציט מען דורך די לײיטוּנג: 


דראָטן, לאָדט אָן די פאַסוּנגען און מאַכט אלע פאַרבּינדוּנגען. פוּן . 


די פאַרשײידענע קעסטלעך שטעקן ארױס נאַר די דינע דעקלעך 
און קנעפ, דאס איבּעריקע איז אוּנטערן טינק. 
דער אריינגאַנג אין הויז װוערט געמאַכט אין אָפּענע לײטוּ- 


גען לוט פיג. 08, דער איזאָלאַטאָר טראָגט דעם עק פון דעם . 


אַנגעצױגענעם דראָט, װאָס גייט פון סלוּפּ. דער דאָזיקער דראָט 


קען זיין ניט איזאָלירט, נאָר בּאַדעקט מיט א דוּרכגעזאַפּטע בֹּאַי 


פלערטונג, װאָס שיצט עם פון דער וױירקוּנג פון דער לוּפט. ער 
דאַרף האָבּן ניט װייניקער פון 6 קוו. ממ: קוערשניט. צוּ דעם 
איזאָלאַטאָר װערט פאַרבּונדן דער אזאָלירטער דואָט מאַרקע 
.8 .6 .א, דער װערט דוּרכגעלאָזן דוּרך דער איזאָליר:רערל אין 
דעם דוּרכגאַנג, און בּאַלד בּיים ארױסגאַנג פוּן דער לאָךַ, גצבּונדן 
צוּ א ראַליק אָדער צוּנעשלאַסן צוּ די קלעמצן פון א זיכערונג. 
דער דראַט אין דער לאָך טאָר ניט זיין אָנגעצױגן. די צענטראַ: 
לעס פאָדערן, אז די לייטונג אין שטוּבּ, פון דעם ארײינגאַנג בִּיז 
דעם עלעקטרישן זיגער, זאָל זיין אין פאַרמאַכטצ שטאַלענע 
איזאָליר:רערלעך, כּדי צוּ פאַרהיטן, אז מען זאָל ניט קענען אַפּ 
צווייגן שטראָם פאַרן זייגער (ד. ה גנבענען שטראָם). אִין דעם 
פאַל איז דער אריינגאַנג א איינפאַכצר. אין דער לאַך געפינט זיך 
די שטאַלענע רערל און אין איר. דער לייטער, וועלכער ציט זיך 


פון דעם איזאָלאַטאַר פון אויסן (פיג. 098. די זיכערוּנג געפינט זיך 


דאַן אויף דער פאַרטײל:בּרעט, ואוּ עס זיינען אלע אַפּאַראַטן. 
ווען די אינסטאַלאַציע איז פאַרטיק, דאַרף מען קאַנטראָלירן 
די סכעמע. די פאַרבּרויכערס דארפן זיין געשלאָסן צװישן זיך 
פּאַראַלעל און אלע צו דער מאַגיסטראַל, די שליסערס אין יעדער 
צווייג--סעריעסויק מיטן פאַרבּרױכער. דערנאָך קאָנטראָלירט מען די 
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שטייפקייט פוֹן דער שליסונג אין די קאָנטאַקטן און מען איבּער. 
צייגט זיך, צוּ זיינען גוּט געלאָדן די פאַסוּנגען.. דערנאָך קאַנטראָ. 
: לירט מען די איזאָלאַציע לױט די כּללים פון 14 8. 


.17 8 אייניקע סכעמעס פוּן הויז:אינסטאַלאַציעס. 


די סכעמעס צוֹם איינשליסן אין דער נעץ די זיכערונגען, 
:אָפּצװײג:קעסטלעך, שליסערס און שטעקערס, זיינען געגעבּן אויף 
די פּיגוּרן 11, 85, 84, 86, 88 און 89, פיג. 102. גיט די סכע: 
מע פון א גרופּע-שליסער אדער שליסער פון קראַנלײיכטערס 
(ליוּסְטרעס), פיג. 106--פון אַ וועקסל:שליסער, פיג. 104-פון א 
קרייץ-שליסער (אדער פּאָלוּס:װענדער). די לעצטע דרי שליסערס 
ווצרן אָנגעװענדעט צוּ פאַרװוירקליכן פאַרשיידענע סכעמעס פון 
שליסוּנגען. פיג. 101 װײיזט די סכעמע פון אַ צװייג צוּ אלעמפּל 
מִיט א איינפאַכן שליסער. פיג. 105 ווייזט די סכעמע פון א צוייג 
מיט א קראָנלייכטער, אין װעלכער די לעמפּלעך זינען איינגע- 
טײַלט אין 2 גרופּעס: צוּ איינעם און צװיי לעמפּלעך. עס װערט 
- דא געבּרױיכט א גרוּפּן-שליסער. אין דער לאַגע { (פיג. 105) פו 
דעם. נרוּפּן-שליסער בּרענען בּיידע גרוּפּעס. װען מען דרײיט דעם 
קנאָפּ פֿון גרופּן-שליסגר אױיף רעכטס אין לאַגע 2, בּרענט די 
גרוּפּע פוּן איין לעמפּל, אין לאַגע 2--זיינען אלע לעמפּלעך פאַר. 
לאַשן, אין לאַגע 4 בּרענט די גרופּע פון 2 לעמפּלעך. פיג. 106 
ווייזט סכעמאַטיש א צווייג מיט א לעמפּל, װעלכן מען קען צינדן 
און לצשן פון 2 שטעלעס. דא װערן געבּרויכט 2 וועקסל-שליסערס, 
אין דער לאַגע פון פיג. 106 בּרענט דער לעמפּל. װען מען דרײיט 
איינעם פון די וועקסל-שליסערס (למשל דעם רעכטן) אויף רעכטס, 
ווערט דער שטראָם איבּערגעריסן און דער לעמפּל פאַרלעשט. 
ווען מען דרייט איצט דעם צוייטן אױיף רעכטס, װערט דער 
שטראָם ווייטער פליסן און דער לעמפּל בּרענען. פיג. 107. גיט א 
סכעמע פון אַ נעץ מיט לעַמפּלעך, װעלכע מען קען צינדן און 
לעשן פּון 3 שטעלעס. דערצוּ זיינען נױטיק 2 גרוּפּףשליסער און 
איין קרייץ:שליסער, װעלכע װערן צװישן זיך געשלאָסן לױט 
פּיג. ‏ 107. בּיים דרייען יעדן שליסער בּאַזונדער, קען מען לעשן 
אָדער צינדן די לעמפּלעך. פיג. 108 גיט א סכעמצ פון 2 גרוּפּעס 
לעמפּלעך, וועלכע מען קען אײינציקװייַס לעשן אדער צינדן פוּן 
2 שטעלעס דערצוּ דארף מען האָבּן;: א אינפּאָליקן אוּמשליסער 
אויף 8 ריכטונגען (לינקס פיג 108) און דעמזעלבּן אַ צװײפּאָליקן 
(רעכטס פיג. 108), (אויף דער פיג. 108 זיינען אָנגעװיזן מעסער 
אומשליסערס) פיג. 109 איז א סכעמע פון א טרעפּיבּאַלײכטונג,. 
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אין וועלכער מען קען די לעמפּלעך צינדן און לעשן פון 4 שטע: 
לעס (פון יעדן פון די 4 שטאָקן, מען דאַרף דערצוּ איינשטעלן 
2 וועקסל-שליסערס בּא די עקן און 2 קרייץ-שליסערס איגמיטן, . 
און איינשליסן לוט פיג. 109. לוט דער לאַגע פון די שליסערס 
אין דער כִיגוּר בּרענען די לעמפּלעך. װען מען דרײט איינעם פון / 
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= די' שליסערט אין דער לאַגע, װאָס איז אָנגעװיזן רעכטס פוֹן עם, 
לצשן אויס די לעמפּלען. מען קען טרעפּ:בּאלײיכטוּנג מאכן אױך 
-מיט 5 אוּן מצר צינדשטעלעס. מען דאַרף דערצוּ האָבּן 2 וועקסל: 


: שליסערס בֹּאַ די עקן און 3 אָדער מער קרייץ:שליסערס אין מיטן, 


.8 8 שטערונגען אין הויז-לײטוּנגען. אויפזוּכְן די סבּות 
= אין רעמאָנט. 
{. אַלע לעמפּלעך לעשן אויס. 

דאס קוּמט פאר, וען די מאַגיסטראַל איז איבּערגעריסן. 

-מען דארף זיך פריער פון אַלץ איבּערצייגן, צי די צענטראַ. 
לע שיקט שפּאַנוּנג: מען דאַרף אַ קוק טאָן, צי בַּיי די שכנים 
בּרענט.- אוב די צענטראַלע איז ניט שוּלדיק, דאַרף מען צוּערשט 
-בּאטראַכטן די זיכעָרוּנגען, צי זיינען די דרעטלעך אין די פּראָפּנס 
גאַנץ, דער נאָך די קאָנטאַקטן איַן דעם הויפּט שליסער און דער 
נאָך אין די אָפּצװײג-קעסטלעך. אוב דאָס אַלץ איז אין אָרדנוּנג, 
איז דער איבּעררייס אין די דראָטן גוּפא, װאָס טרעפט זעלטן, 
- ווען די דראָטן בּיים מאָנטירן זיינען גענומען גוּטע אוּן פון גוּטער 
אִיזאָלאַצלֶע. כּדי צוּ געפינען די בּאַשעדיקטע שטעלע, פּרוּװוט מען 
מיט א אינדוּקטאַר (אדער. טרוקענעם עלעמענט אוּן גלעקל) יצדער 
ראַיאָן פון דער מאַגיסטראַל לוט סכעם פיג. 75 |. װען דער בֹּאַ- 
שעדיקטער ראַיאָן איז געפונען, זוּכט מען, דוּרך גענוי בּאַטראַכטן, 


-- די בּאַשעדיקטע שטעלע. עס קען זיין גיכער פון אַלץ א נאָט פון 


צוויי עקן דראָטן, װאָפ. מען האָט זײי בּיים מאָנטירן ניט גוּט 
צוּגעשטוּקעווצט, אזוי אז דאָרטן איז געווען אַ גרויסער קאָנטאַקט: 
װידערשטאַנד, אוּן בּיסלעכװײז איז דער קאַנטאַקט געװאָרן אינ. 
גאַנצן לוז. זצלטן טרעפט, אז דער דראָט רייסט זיך איבּער און 
אזא שטעלע, װאָס פון אויסן איז דאָס ניט צוּ בּאַמערקן. אין דעם 
פאַל לױינט בּעסער אומבּייטן דעם גאַנצן דראָט פון דעם געפונע-- 
נעם. געט ראַיאָן, איידער פאַרװענדן צייט אויף זוּכֵן. 

- = עס מוּז דאָ אָנגעװיזן װערן, אַז אין פאַל, װען דער איבּער: 
: ריס קוּמט פון א איבּערגעבּרענטן פּראָפּן אין דער זיכערוּנג, איז 
איינפאַך א פאַרבּרעך אריינזעצן אין דעם פּאַרצעלײענעם האַלטער 
א שטארקערן דרעטל, אבּי ער זאל נאָר , האַלטן", אוּן ניט אוים: 
זוּכן די סבּה, פאַרװאָס. דער פּראָפּן האָט איבּערגעבּרענט און 
פאריכטן. דער דרעטל האָט איבּערגעבּרענט צוּליבּ דעם, ווייל אין 
דער לייטונג איז דא ערגעץ א קוּרצשלוּס. װען דער מאָנטער 


- = זעצט אריין גראָבּע דראָט אוּן לאָזט אלוא די נעץ אן זכערונג 


און דער צייט, ווען דוּרך איר גייט שוין בּאַשטימט א געפערליכער 


שש : 
,89 


שטראָם, הייסט דאס, אז ער שטעלט די גאַנצע נצץ אונטעה גע. 
פאַר פון צעשמאָלצן וערן און אומבּאדינגט אוּנטער געפאַר פון 
א שרפה אין שטובּ. אין בּעסטן פאַל, אױבּ די צענטראַלע האָט 


זי בּאַשיצט מיט אַ זיכערוּנג אויפן סלופּ, וועט איבּערבּרענען . 


יענע זיכערוּנג, און מען װעט שױין דאן מוזן פאריכטן די נעץ 
לויט בּאַפּעל פון דער צענטראַלע, 


א קורצשלוּס אין דער הויז-אינסטאַלאַציע טרעפט זײיער אָפט 
צוּליבּן אַפּנעלאָזענעם מאָנטאַזש און שׂלעכטע מאַטעריאַלן. עס 
טרעפט עפּטער פון אלץ אין די פאַסוּנגען פון די לעמפּלעך, ווען 
די עקן פוּן די דראָטן פּלוּס און מינוּס, װאָס זיינען איינגעקלצמט 
צוּ די קאָנטאַקט-שרײיפלעך, וערן לױז און בּאַרירן די בּלעכענע 
הילזע פון דער פאַסוּנג. מען קען עס בּאַלד דערקענען אַן דעם, 
װאָס אַזא פאַסונג , שלאגט אין האנט" אָדער , ציט', ווען מען 
רירט זי אָן. פאַריכטן; פוּנאנדערנעמען די פאַסוּנג, איזאָלירן די 
דראַטן פון דער הילזע און גוט פאַרקלעמען. אױבּ די לעמפּלעך 
היינגען אויף א קראָן:לייכטער אדער בּכלל אין א אַרמאַטוּר, װאָס 
לאָזט זיך ארויפציען און אראָפּלאָזן, דארף מען דעם פעלער אנהויבּן 
זוּכן דארטן. בּיים ציען רײבּן זיך די לייטוֹנג-דראָטן אָפּט אן דער 
אַרמאַטוּר, עס ווערט בּאַשעדיקט זייער איזאָלאַציע און. עס װערט 
א קוּרצשלוּס. דער צווייטער ארט, װאָס גיט אָפּט שטערונגען, זיינען 
די אָפּצװײיג:קלעמען, אדער בּכלל די אָפֿצװײגוּנגען. זײיערע קלע: 
מען פון פאַרשיידענע פּאַלוּסן בּאַדצקן זיך אַמאָל מיט פייכטן 


עציקן שטױבּ, אָדֶער װערן לױז און רירן אָן אײנע די צװײטע / 


און מאַכן קורצשלוּס. אויך די דוּרכגאַנגען דוּרך װענט, וען זי 
זיינען געמאַכט אָפּגעלאָזן, גיבּן קוּרצשלוס מיט דער צײט. װען 


| מען זוּכט דעם קוּרצשלוס, דארף מען אָנהױבּן פון די דאָזיקע. 
אוּמזיכערע ערטער און פאריכטן, װאָס עס איז בּאַמערקט געװאָרן. ; 


אױבּ דער פעלצר איז אין די אלע ערטער ניט געפוּנען געװאָרן, 
דארף מען עם זוּכן אין דער שלעכטער איזאָלאַציע פון די דראָטן 
גוּפא. מען דאַרף דא אונטערנעמען א סיסטעמאַטישע קאָנטראָלע 
פון דער איזאַלאַציַע לױט 14 8 אין איינצעלנע ראיאָנען פון דער 


נעץ, וועלכע מען שליסט אָפּ צװישן זיך. דער ראַיאָן, װאוּ מען . 


האָט געפוּנען דעם פעלער, װערט אוּנטערוזוּכט. אױבּ אױבּנאױיפֿיק 
איז ניט קענטיק דער בּאַשעדיקטער אָרט, לױנט אמאָל אינגאנצן 
אומבּייטן די דראָטן פוּן דעם בּאַשעדיקטן ראַיאָן אוּן ניט פאַר- 
ווענדן צייט אויף זובעניש. 


א זצלטענער פאַל פוּן קורצשלוּס קען טרעפן פון לעמפּל 


אליין. עס טרעפט זעלטן, אַז דער צאָקל פון לעמפּל װערט לױן 
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און דרייט זיך בּיים אריינשרויפן אין דער פאַסונג איבּערן גלאָז, 

דערבּיי פלעכטן זיך צוּנױף די דרעטלעך, װאָס גייען צום געװוינט 
- 2 און פּלאַטקע 2 פפיג. 26), אוּן בּאַרירן זיך. דער שטראָם גײַט 

דוּרּך דעם קוּרצן װעג: גווינט:-פלעכטונג-פּלאַטקע און ניט דוּרך 

דעם לייכט:פעדימל, און עס װערט א קוּרצשלוס אין דער נעץץ. 

דער פעלער איז לייכט בּאַמערקבּאַר פוּן אויסן, ווען מען בּאַטראַכט 

דעם לעמפּל. מען דאַרף אוּמבּייטן דעם לעמפּל. 

{|. איין לעמפל לעשט אויס, די איבּעריקע בּרענען 


די סבּות און פאַריכטן, װי בּא |, נאָר אַלץ אין דעם צוויג פוּן 
דעם לעמפּֿל אליין, 
: עס איז דאָ איין פאַל, װען דער לעמפּל בּרענט ניט צוּליבּ 
- בּאַשעדיגוּנגען, װאָס ליגן אויסער זיין צווייג. דאס איז אין פֹאֵל 
פוּן לאַנגע לייטונגען, וועלכע זיינען ניט פאַרױכערט פון א צוּ 
שטאַרקן שטראָם. (למשל, וװען מען האָט די פּראָפּנס פון די זיכע. 
רוּנגען פאַרבּיטן דוּרך גראָבּע דרעטלעך.). עס קען דאַן פאָרקוּמען 
אַ דערשיינונג לוט פיג. 110. דער קוּרצשלוּס איז אין דער שטעלע 83 . 
פאַר דער צווייג פוּן דעם לעמפּל 5. און דער מאַגיסטראַל, פוּן 
די קלעמען 6 6 בּיז דער שטעלע 8-8, װעט פליסן אי שטאַרקער 
שטראָם (למשל, אױבּ די מאַגיסטראַל איז פון 2,5 קוו. מילימ., קען 
| זי אויסהאלטן לייכט אַ שטראָם פון 30 אַמפּ.), צוּליבּ דעם, װעט' 
- דער גאַנצער װאָלטאַזש פוּן די קלעמעס 8} 4 פאַרלאָרן גיין בִּיז 
דער שטנלע 8-8. אױף די קלעמעס פון לעמפּל 5 װעט זין אַזא 
קליינער װאָלטאַזש, יאז דער פעדימל װעט זיך ניט אנגליען אוּן 
דער לעמפּל װעט ניט לייכטן. אױך די איבּעריקע לעמפּלעך, למשל 
4 און 3 װעלן בּרענען אַ סך טוּנקעלער װי נאָרמאַל, 
בּיײישפּיל. די לאַנגע מאַגיסטראַל (פיג. 110) האָט נאָרמאַל 
א בּאַלאַסטונג פון 2,{ אַמפּ. בּאַ 110 װאַלט שפּאַנונג. אִיר וי 
דערשטאַנד איז 1,5 אָם, אַזױ אַז נאָרמאַל פאַלט דער װאָלטאַזש 
אויף 5, ! 1,228 אָדער 1,8 װאָלט, װאָס מאכט אויס וייניקער פון 
- 29/0 פוּן 110 װאָלט. עס איז געװאָרן א קוּרצשלוּס אין דער 
שטעלע 8 אוּן דער אַטפּעראַזש האָט געשטיגן בּיז 25 אַמפּער. 
די מאַגיסטראל װאָרעמט זיך, אָבּער קיינער בּאמערקט עס ניט, 
ווייל די זיכערונגען זיינען פאַרבּיטן דוּרך שטיקלעך גראָבּע דראָט, 
וועלכע שמעלצן ניט פוּן 35 אַמפּער. דער װידעצרשטאַנד פוּן דער 
-מאגיסטראַל בּיז דער שטעלע ג-2 איז 1,4 אִם. אַלזאָ דער װאָל: 
טאַזש פאַלט אױף 25(61,4 אָדער 49 װאָלט, ד. ה. אױף די 
- קלעמען פּוּן לעמפּל 5 װעט זין ניט 108 װאָלט, נאָר 61. ער 
בּרענט ניט, כּצַריכטן, װי אין פאַל| פון א קורץ:שלוס. 


5 2 וְּ א : 1 


שוּלדיק די עלעקטרישע סטאַנציע, וועלכע גיט א גרעסערע 
שפּאַנוּנג װוי נאָרמאַל, די לעמפּלעך בּרענען מיט א איבּערגליאונג. 
אויבּ די העלקייט װאַקסט, אויסשליסן די לעמפּלעך, װײל זײי קעב 
נען איבּערבּרענען, אוּן מעלדן דער צענטראַלע. ווען איין לעמפּל 
בּרענט צוּ העל, בּאַטראַכטן די אויפשריפט אױף עם, אפשר איז 
צוּפעליג אריינגעדרייט א לעמפּל מיט א נידעריקערער שפּאַנוּנג, 
וי נאָרמאַל אין דער נעץ. | : 

/ן, די לעמפּלעך בּרענען צוּ טונקל. 

א) שולדיק די עלעקטרישע צענטראַלט, װאָס גיט א נידע- 
ריקערן װאָלטאַזש װי נאָרמאל. אױספּרווון מיט א. פּראָבּע-לעמפּל 
(אָדער װאָלטמצטער, אוב ס'איז דאָ) בּאַ די קלעמען פוּן דער 
זיכערוּנג, לעבּן זייגער. אױבּ ער בּרענט טוּנקל, אָדער דער װאָלט 
מעטער ווײיזט װײיניק, איז שולדיק די צענטראַלע. מעלדן. 


2 


3. א צוּ גרויסער שטראָם אין דער מאַגיסטראַל, + צוליב 
| א שלעכטער איזאָלאַציע פוּן די לייטערס, פליסן אין דער נעץ 
זייטיקע. שטראָמען, ווצלכע רוּפן ארויס א גרויסן פאָלן פוּן װאָל: 
טאַזש אין איר. דער זייגער װייזט שטראָם, װען אפיל אלע 
לעמפּלעך זיינען אויסגעשלאָסן. בּיישפּיל. אין אַן אַלטֶער נעץ אױיף 
0 װאָלט פון 4 לעמפּלעך צו 25 ליכט איז פוּן אויסן אַלץ אין 
אָרדענוּנג, עס האלטן די זיכערונגען פוּן 6 אַמפּער, נאַר די לעמפּ: 
לעך בּרענען טוּנקל. דער ווידערשטאנד פוּן דער נעץ איז נײיער: 
הייט געווען 2 אָם, אוּן דער װידערשטאַנד פוּן דער אזאַלאַציע 
איז געווען 0 אָם. מען האָט גענומען מעסטן די איזאָלאַציע 
איצט אוּן עס האָט זיך ארויסגעוויזן איר װידערשטאַנד אינגאַנצן . 
8 אָם. עס פליסט אַלזאָ די גאַנצע צײט א זײטיקער שטראַם . 
פוּן 110:18 אָדער 6 אמפּ. לערך און צוליבּ דום איו דער פאַר- . 
לוּסט פוּן װאָלטאַזש אויפן לעצטן לעמפּל גלייך 6062 אָדער 12 
װאָלט. ער בּרענט אַלזאָ אונטעד א שפּאַנונג פּון 97-98 װאָלט 
אוּן. טוּנקל. אויפזוכן דעם פּעלער װי אין פאַל |-קוּרצשלוּס. אָדער, 
אױבּ די דראָטן האָבּן א אָפּנעריבּענע אוּן דוֹרכגעזאַפּטע מיט קאַלך 
איזאָלאַציע, פאַרבּייטן זי אויף נייע. (זע אויך פאַל 0). 
: ג) א זעלטענער פּאַל, װען די לעמפּלעך בּרענען זײיער 
- טוּנקל, קען פאָרקוּמען אין אַלטע נעצן, וען די נעץ איז איבּערי 
געריסן אוּן בּיידע עקן דראָטן האָבּן א קאָנטאַקט מיט דער ערד. 
למשל אין א אָפּצװײג-קעסטל איז איין עק פון דראָס ארױיס פון 
קלעם-שרייפל אוּן בּארירט די פייכטע װאנט, און דער צוייטער 
עק האָט בּכלל א שלעכטע איזאָלאַציע לגבּי דער ערד. דאַן װעט 
דער שטראָם ניט איבּצרגעריסן װוערן, ווייל די ערד מאַכט א קאָנ: 
טאַקט צװישן די עקן פוּן דעם דראָט. נאָר דער װידערשטאַנד װעצט . 
זיין זייער א גרויסער אוּן די לעמפּלעך װעלן דערפּאַר בּרענען. 
זײַער טוּנקל. פיג. 111 גיט א סכעמע פוּן אזאַ פֹאַל. 
פאַריכטן די קלעמעס און פאַרבּעסערן די אזאָלאַציע פון 
דער נעץ. : 
| = ש. דער צלעקטרישער זייגער װײיזט צוּ פיל פאַרבּרױכטע 


ענערגיט. א) פארלוסט פוּן שטראָם צוּליבּ זייטיקע שטראָמען דוּרך 
דער איזאָלאַציע, לאָזט זיך מערקן אויך צוזאַמען מיטן פֹאֵל שֶׁן. 
פאַריכּטן װי אין פאַל /|, בׂ. אויך קעַן מען דאָס בּאַמערקן דוּרך דעם, 
װאָס דער רערל אין דעם זייגער (זע בּאשרײבּוּנג פוּן די זייגערס 
0 דרייט זיך דאַן אפילו, ווען אַלע לעמפּלעך זיינען אױיסגעשלאָסן. 


3) דער זייגער ווייזט פּאַלש. מען קען דאָס דערקענען, 


י : : : וּנֶּ9 : 


מאַכנדיג א פּראָבּע מיטן זייגער, מען שליסט איין אין נעץ עט: 
לעכע לעמפּלעך אויף א האַלבּע שעה למשל, לוט זייעה צאָל ליכט 
קען מען פצסטשטעלן, וויפל ענערגיע זי האָבּן געדאַרפט פאַר. 
בּרויכן. מען פאַרגלייכט דעם ענטפער מיט דער צאָל, װאָס עס 
ווייזט דער זייגער, אוּן געפינט אוּמגעפער, אױיף וויפל פאַלש ער 
ווייזט. מעלדן דער עלצקטרישער צענטראַלע. עס דאַרף דאָ אָנ. 
געוויזן װערן דער פאַקט, אז א סך אוּמפאַלן טרעפן דערפון, װאַס 
די אבּאָנענטן בּאַלאַסטן, ניט װיסנדיק, צופיל די נעץ. אַן אָפטער 
פאַל איז, װען אין א שטעפּסל, װאָס איז בּאַשטימט פאר א לעמפּל, 
שטעקט מען אריין א גאֲפּל (שטעקער) פוּן א גרסן. טייקאָכער, 
דער טייקאָכער פאַרבּרױכט א שטראס פוּן 10-920 אין דער צײט, 


ווען די זיכערונג אויף דער בּרעטל איז אויף 6 אַקְפּער. פאַרשטײט . 


זיך, אז די זיכערונג װעט דוּרכבּרענען, אוּן דער אַבּאָנענט װעט 


דאָס רעכענען פאַר א בּאַשעדיגוּנג פון דער נעץ. צום געבּרויך- 


פוּן קאָכערס אָדער הייצערס דאַרף מען ציען ספּצציעלע סאָלידערע 
לייטונגען אוּן פאַרזיכערן זיי דורך גרעסערע פּראָפּנס. 


9 3 די גענעראַטאָרן פוּן עלעקטרישער ענערגיע. 
גאַלװאַנישע עלעמענטן. 


מען בּאַקוּמט די עלעקטרישע ענעריע אין דער אינדוסטריע 
דוּרך אוּמװאַנדלען זי פוּן אנדערע סאָרטן - ענערגיע, למשל פון 
כעמישער אדער מעכאַנישער. די אַפּאַראַטן אדער מאַשינעס. װעל: 
כע מאכן די דאָזיקע אוּמװאַנדלונג, הייסן גענטראטן פוּן עלעק: 
טרישער ענערגיע. : 

די איינפאַכסטע אַפּאַראַטן, װאָס שאַפּן צלצקטרישע ענערגיע 
פוּן כעמישער, זיינען די גאַלװאַנישע עלעמענטן. 


עס איז שוין פון לאנג בּאװוּסט דער פאַקט, אז װען מען 
טונקט. אריין צוויי פּלאַטעס פון פארשיידענע מעטאַלן, אדער פון 
א מעטאַל און רעטאָרן-קױל (דערזעלבּער, ואס גײט צו די בּױגן 
לאָמפּן) אין א פליסיקייט, װאָס װירקט אױף זײ כּעמיש, װערט 
אויף די 2 דעצרװעקט א עלעקטרישע שפּאַנוּנג, א גאַנץ 
קליינע פון 1-2 װאָלט. די גרױס אירע ווענדט זיך אן די מע- 


טאַלן,. א 2 (מערסטענסטיילס אַ גלעזערנע), אין װעלכער. עס. 
בּאקוּמט זיך שפּאַנוּנג פון צוויי פּלאַטעס, װאָס װערן אײינגעטונקט 


אין א פליסיקייט, הייסט גאַלואנישער עלעמענט. די פּלאַסטינעס 
יי ער = 


הייסן עלעקטראָדן: דער פּאָזיטיװער עלעקטראַד און דער נעגאַטי- 


ווער עלעקטראָד, די עציקע פליסיקייט הייסט עלעקטראָליט, א 
יט צ 8 ינע 


,4 א : : 


א א אה 50 


עלעקטראָדן האבּן אויף זייערע קעפּלעך, וואס שטעקן ארויס פון 
דער כּלי, קלעמעס: די פּאָזיטיווע קלעמע און נעגאַטיװוע קלעמע 
(פיג. 112). װען מען שליסט צוישן זיך מעטאַליש די דאָזיקע 
קלעמעס דורך א לייטער, גייט שטּראָם. זיין ויכטונג איז: פוּן 
דעם פּלוּס צוּם מינוס אין דער אױַסערער נעץ (פיג. 112 און 4113, 
אינװייניק און דעם עלעמענט גייט דער שטראָם צוּריק; פון מינוּס 
צום פּלוס (פיג. 112). 

דער איינפאכסטער עלעמענט איז דער קופּער-צינק עלעמענט 
נפיג. 119). אין דעם גלעזערנעם סלאִי זײנען ארײנגעטאף א 
פּלאַטע פון צינק-דער-נעגאַטיווער עלעקטראָד, א פּלאַטע פון 
קוּפּער-דער פּאָזיטיווער-און א שװאַכע לייזונג פון שװועבּל-זױערע-- 
דער עלעקטראָליט. ער גיט א שפּאַנונג פון 1-1,2 װאָלט, וועלכע 
איז זייער ניט בּאשטענדיק. קיין פּראַקטישע בּאַדײטוּנג האָט דער 
עלעמענט ניט. אין יעדן גאַלװאַנישן ‏ עלעמענט קומט פאָר רי 
דערשיינונג פון עלעקטראַליז (זע 4 6), וייל אינװײניק אין עם 
פליסט שטראָם פון מינוּס צוּם פּלוּס. אזוי װי דער עלעקטראַָליט 
איז געלויזט אין װאַסער, בּאַקומט זיך פון דעם עלעקטראַלי: 
װאַסערשטאָף, װאָס גייט מיסטן שטראָם אוּן זעצט זיך אַפּ אין 
דער פּאָרעם פון בּלעזלעך אױף דער פּאַזיטיװוער פּלאַטע, און 
זיערשטאַף, װאָס זעַצט זיך אַפּ אױף דער נעַגאַטיווער פּלאַטע. 
עקספּערימענטן ווייזן, אז דער װאַסערשטאָף מיטן זױערשטאָף, ווען 
זיי קלייבּן זיך אן אויף די עלעקטראָרן, שאַפן זיי אין דֹעִם עלע: 
מענט א שפּאַנוּנג, װאָס. איז פאַרקערט צוּ זיין אייגענער שפּאַנוּנג 
ד. ה. זי שטרעבּט פון דעם פּלוּס צוּם מינוּס, און וועלכע שאַפט 
אלזא א פּאַרקערטן שטראָם, וועלכער שװאַכט אָפּ דעם ווצלעכן 
שטראָם פון דעם עלעמענט. די דאָזיקע דערשינונג הײסט 
פּאָלאַריזאַציע פון די עלעקטראָרן און דער שעדלעכער שטראָם 
הייסט פּאַלאַריזאַציע:-שטראָם. דערמיט װערט דערקלערט דער פאקט, 
װאָס אין דעם קופּערצינק עלעמענט פאַלט די שפּאַנוּנג זייער 
שנעל, װי בּאלד מען נעמט פון עם שטראָם, עס בילדעט יך 
אויף זיינע עלעקטראָדן דעָר װאַסערשטאָף מיטן זױערשטאָף, װעל: 
כּע פּאָלאַריזירן זיי, און װען עס קלײבּט זיך אן גענוג װאַסער: 
שטאָף, װערט די שעדלעכע שפּאַנוּנג פון דער פּאֶלאַריזאַציע 
גלייך דער נוצלעכער שפּאַנוּנג און דער װאָלטאַזש פאַלט בִּיז נוּל, 

| = אַזמיטל קעגן דער שעדלעכער פּאַלאַריזאַציץַ זיינען אזוינע 
שטאָפן, װּעַלכע בּאזייטיקן דעם װאַסערשטאָף פון רעם פּלוּס: 
עלעקטראָד, בּאלד װי ער ווערט נאָר אויסגעשיידט. זי פאַרניכטן 
אלזאָ דעם פּאַלאַריזאַציע-שטראָם גלייך פון אנהױיבְּ. אזוינע שטאָפן 
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- ֵ 0 = ןקע שנוי בי 6 טן 


הייסן דעפּאָלאַריזאַטאָרן (מען קען זי אָנרוּפּן: װאַסערשטאָף-פרע- 
סער). דאס זיינען מערסטנטיילט כעמישע. פאַרבּינדוּנגען, װאָס זײי- ‏ 


נען רייך אין זױיערשטאַף און בּיי דער ווירקונג פון דעם עלעק- 


טרישן שטראָם פאַרשלינגען זי דּעם װאַסצרשטאָף. די הינטיקע / 


עלעמענטן האָבּן אלע דעפּאַלאַריזאַטאָרן. 


פוּן דער גרויסער צאָל מינים גאַלװאַנישט עלעמענטן, װאָס . 


ווערן איצט פאַבּריצירט, װעלן מיר בּאַטראַכטן נאָר די, װאָס זי 


נען געװאָרן גאַנגבּאַר. 1) דער ערשטער איז דאָ דער גלעקל-עלע-. 
מענט אדער עלעמענט פון לעקלאַנשע;, װעלכעף האט פאַרשיידענע 


פאָרמעס. די עלעקטראָדן זיינען: דער פּלוּס--רעטאָרטן-קול, דער' 
מינוס--צינק, דער עלעקטראָליט-לײיזונג פון סאַלמיאַק -זאַלץ 


(כלאָראַמאָניאַק--81601),, דעפאָלאַריזאַטאָר-בּרױנע שטיקלעך. 


פון מאַרגאַנץ-סוּפּער-אֶקסיד /(010002. דער דעפּאָלאַריזאַטאָר 
װירקט זייער לאַנגזאַס אוּן דער פאַר פאַלט בּא דער אַרבּעט דער 
װאָלטאַזש פון דעם עלעמענט זײיער שנעל. װען ער רוּט אָפּ (מען 


האקט איבּער דעם שטראָסױ שטײיגט זיין װאָלטאַזש װידער בַּין / 


נאָרמאַל, ווייל דער דעפּאָלאַריזאַטאָר בּאַװײזט זיין ווירקונג. דער 


נאָרמאַלער װאָלטאַזש פון א גלעקל-עלעמענט איז 1,5 װאָלט, דער / 


אינװייניקסטער װידערשטאַנד, לוט דער גרויס פון די עלצקטראָדן; 
איז 1-3 אָם. ער איז אָנגענוּמען פאַר די עלעקטרישע גלעקלעך, 
וואוּ די נעץ איז גאָרמאַל אָפן און ער קען זיך אָפּרוען און נאָר 


בּיים קלינגען ארבּעט ער. אוּן א גלעקל-נעץ קען ער ארבּעטן אָן / 


שטערוּנגען מאָנאַטן -לאַנג, 


02 דער דאַניעל:-עלעמענט. - עלעקטראַליט--שװעבּלזױערע, 
עלעקטראָדן- |- קוּפּער,-צינק, דעפּאָלאַריזאַטאָר--קוּפּערפיטריאָל 


ובּלױער שטין 06504). צוּם דעפּאָלאַריזירן העלפט צו א 
פּאָריקע כֹּלי פון ניט געבּרענטע װײסעצ ליײם. דעם צינק אין 
שװעבּלזױערע טוּט מען אריין אין דער פּאָריקער כּלי, ארוּם איר 


שטעלט מען אַ צילינדער פון קוּפּער און ‏ דאס אלץ טוּט מען 


אריין אין א גלעזערנער כּלי, אין ווצלכער מען גיט צו א לײזוּנג 


פון קוּפּער-פּיטריאָל אין וואצסער, דער שלעמענט איז זייער א : 


בּאַשטענדיקער. זיין װאָלטאַזש איז 1-1,1 װאָלט, דער אינוייניק- 


סטער װידערשטאַנד 2-6 אָם. ער װערט געבּרױכט אין דעף. 


טעלעגראַפּיע און צום גאַלװאַניזירן. יס 
6 דער בּונזעצלעמענט. עלעקטראָדן: }- רעטאָרטף-קױל, 
.רבע טרעיוד יט . . * 


-צינק, עלעקטראָליט: שװעבּלזױערע, דעפּאָלאַריזאַטאָר-אַזאָטזױיערע. . 
480 דער קױל מיט דער אַזאַטזױערע װערן ארײנגעטאָן . 
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- - אין א ליימענער פּאָריקער כּלי, ארוּם דעם א צילינדער פון צינק, 
- אוּן דאָס אלץ אין אַ:גלעזערנער כֹּלי מיט שװעבּלזיערע. א בֹּאַ= 
שטענדיקער קלעמענט. שפּאַנונג 1,8 װאָלט. אינװייניקסטער 
- ,װידערשטאַנד 0,1-0,2 אִם,. ער שידט אױס, בּעת ער אַרבּעט, 
גאַזן וואס זיינען שעדלעך פאַרן געזנט. דער פאַר קען מען עִם 
אי וואוינונגען ניט געבּרויכן. 

4 דער עלעמענט פון גרענע. עלעקטראָרן: }- קויל, - צינק, 
עלעקטראַליט--שװעבּלזױערע. - דעפּאָלאַריזאַטאָר--א לײזונג פֿון 
קאַליבּיכראָמאַט (כראָמפּיק). א שטאַרקער עלעמענט. שפּאַנונג 
1,8-9 װאָלט, אינװייניקסטער װידערשטאַנד 0,5-4 אִם. דער צינק 
- ווערט שטארק אויסגעפרעסן. דער פאר נעמט מען עם ארױס פוּן 
דעם עלעקטראַליט בּעתן רוּען. ער װערט געבּרויכט אִין לאַבּאַראַ. 
טאָריעס צוּ עלעקטרישע עקספּערימענטן. ' 

65 די טרוּקענע עלעמענטן, װאָס זיינען אזוי גאַנגבּאַר צַו 
-טאַשן:לעמפּלעך אוּן צו נאָך פאַרשיידענע צוועקן, זיינען אייגענט: 
לעך לעקלאַנשע:עלעמענטן. אין א צילינדערל מיט א דעק פוּן דינע 
צינק-בּלעך זעצט מען אריין א פלעקל פון רעטאַרטקױל, מען 
פילט אויס דעם צילינדערל מיט פּאַריקער מאַסע פּילינעס פון 
האָלץ, גלאָז:װאַטע, אינפוזאַרן:ערד), װאָס איז דורכגעזאַפּט מיט א 
שטאַרקער לויזונג פון סאַלמיאַק:זאַלץ און דוּרכגעמישט מיט קערענ: 
דלעך פון מאַרגאַנץ:סוּפּער-אָקסיד, מען פאַרגיסט די מאַסע פון 
-אױיבּן מיט סמאָלע און לאָזט דוּרך די קלעמען פוּן דעם קױל און 
דעם צינק אויף אויסן. אין די געויינלעכע טאַשן-בּאַטאַרײיקעס 
זיינצן 9 אזוינע רוּנדע עלעמענטלעך געשלאָסן סעריעסדיק און 
איינגעוויקלט צוּזאַמען אין א מאַנטל פון קאַרטאָן, וועלכער איאַ: 
לירט די צינק פון אויסן. די דאָזיקע בּאַטאַרײקעס קענען געבּן א 
שפּאַנונג פון 4-4,5 װאָלט, דער װאָלטאַזש פאַלט שנעל און הויבּט 
זיך נאָכּן אָפּרוען, װי בּכלל אין דעם לעקלאַנשע-עלעמענט. 

- די גאַלװאַנישע עלעמענטן גיבּן בּכלל א קליינעם װאָלטאַזש 
און קליינעם אַמפּעראַזש, צוליבּן גרויסן אינװייניקסטן װידערשטאַנד, 
דער סכוּם צלצקטרישע ענערגיע, װאָס זײי קענען ארױסגעבן, 
אלך. אי קפײנער. ‏ א. חוץ ‏ דעם, װאָלט. מען 
געדאַרפט שליסן הונדערטער אזױנע עלעמענטן, כֹּדֹי צַו 
בּאַקולען די געוויינלעכע אינדוסטרפעלע שפּאַנוּנג פוּן 110, 990 
און מער װאָלט, און דאָך װאָלטן זײ געקענט ארויסגעבּן א קלי: 
נעם אַמפּעראַזש. אלזא דער געוויכט און פאַרנעם פוּן די גאַלואַ. 
נישע קלעמענטן איז צוּ גרויס אין פאַרגלייך מיט זֵייער ענערגיע. 
א גרעסערער חסרון איז דאס, װאָס די עלעקטרישע ענערגיע פוּן 
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די גאַלװאַנישע עלעמענטן קאָסט זייער טייער. למשל, כּדי צוּ אַ- 
קוּמען פוּן א עלעמענט 1 קילאָװאַטשעה עֶנערגיע, דאַרף טעאָרעי 
טיש אויסגעפרעסן ווערן 1,25 קילאָ צינק, װאַס קאַסּט אלײַין לערך 
0 סענט. פּראַקטיש, װען מען רעכנט אריין די פאַרלוּסטן, דעם 
עלעקטראָליט, כּלי אוּן בּאַדינוּנג, װאָלט געוויס א קילאָװאַטשטונדע 
:ענערגיע געקאָסט טאָפּל, ד. ה. לערך 40 סענט. אין דער זעלבּער 
צייט קאָסט 1 קילאָװאַטשטוּנדע פון א דינאַמאָ שוין דעם אַבּאַנענט 
לערך 16 סענט, דער צענטראַלע אבּער א סך װײניקער. צוּליבּ 
אַלעם דעם װערן גאַלװאַנישץ עלעמענטן בּצנוצט נאָר אין דער 
שװאַכשטראַמטעכניק פאר' טאַשן-לעמפּלעך און צוּ 4 א 


0 8. שליסוּנג פוּן גאַלװאַנישע עלעמענטן. 


איינצעלנע גאַלװאַנישע עלעמענטן װערן געשלאָסן צוישן 


זיך אין בּאַטארײיעס, װי די פאַרבּרױכערס (זע 10 6) אזוי אױך 
די עלצמענטן קען מען שי 41 סעריעסדיק, 2) פּאַראַלעל און 
3 געמישט. : 

4 א סעריצעסדיקע שליסוּנג איז אזא, בּא װעלכער מען 


שליסט דעם פלוּס פוּן יצדן עלעמענט מיטן מינוּס פון דעם װײטער; 


דיקן לוט פֿיג. 113 אדער סכעמאטישע צייכנוּנג און פלאַן פיג. 114. 
די שפּאַנוּנג װאַקסט דא פוּן איין עלעמענט צוּם צװייטן, װײל די 
שפּאַנוּנגען פון די איינצעלנע עלעמענטן לייגן זיך צונוַף, װי 


אויך די אינװייניקסטע װידערשטאַנדן פוּן די עלעמענטן. װען מען 


שליסט צו צוּ די. קלעמעס א 8 פּיג. 112 און 114) א לייטער, 
ווצט אין דער גאַנצער נעץ פליסן איין שטראָם, ד. ה. דער אַמ- 
פּעראַזש איז דורך אלע עֶלצמענטְן אײנער. אזוי ארוּם איז די 


סעריעצסדיקע שליסוּנג פון די גאַלװאַנישע עלעמענטן זײער ענלצף / 
צוּ דער דאָזיקער שליסונג פון די פארבּרויכערס (זע- 10 8). נעמלעך: 


די שטראָם-שטאַרקײט איז אין אַלע עלעמענטן די זֶעלבַּע און די 
שפּאַנוּנג אויף די קלעמען דון דער גאַנצער בּאַטארייע איז גלײיך 
דער סוּמע פון די װאַלטאַזשן פון די איינצעלנע עלעמענטן 

ווען אין דער בּאטאַרײיע איז פאַראַן 7, 15, 40..... בּכלל תּ 
עלצמענטן, װאָס יעדער גיט א שפּאַנוּנג פוּן 6 װאָלט און האט א 
אינװייניקסטן װירערשטאַנד פון נש אָם, אוּן צוּ דער בּאַטאַרײע 
שליסט מען צוּ אַ לֵייטעַר וואק, האט א װידערשטאַנד פון ע}ָ אָם, 
דאן קען מען, אנװענדענדיק דאָ דעם געזצץ פון אִם, געפינען 
דעם אַמפּעראַזש 1 אַמפּער אין דער נצץ נעמלעך; 


תא יי סייט י. א 
שׂוֹ -ך- נֵשׁ .ת 
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בּיישפּיל 1 צוּ א בּאַטאַרײע פון 30 עלעמענטן פון גרענע 
געשלאָסן סעריעסדיק, וואס יעדער גײט שפּאַנוּנג-1,8--6 װאָלט, 


-האָט א אינווינקסטן וונדערשטאנד 0,5--1ש אָם, איז צוּגעשלאָסן 


א אויסערער װױדערשטאַנד, 15+=עעש אֵם. דער אמפּעראַזש לויט 
6 30.8 


פאָרמוּלע (9) מאַכט אויס .קחז8 9,95== =={ 


4 30.0,3115 
0) א פאַראַלעלע שליסונג איז אזא בּאַ וועלכע עס װערן 
געשלאָסן צװישן זיך אלע מינוּס עלעקטראָדן בּאַזוּנדער אוּן אַלע 
פּלוּס עלעקטראָדן בּאַזוּנדער לױט סכעמע פוּן פיג. 115. מען קען 


דאַן די גאַנצע בּאַטאַרײיע בּאַטראַכטן, װי איין עלעמענט, װאָס. 


האָט אַ פאַרגרעסערטן מיט עטלעכע פּלוּס עלעקטראַד אוּן מינוּס 
עלעקטראָד. דערפאר װעט די שפּאַנוּנג אויף די קלעמען פון דער 
בּאַטאַרײע בּלייבּן דיזעלבּע, װי אויף די קלעמען פון איין עלעמענט, 
אוּן. דער אינװייניקסטער װירערשטאַנד וער װערט פאַרקלענערט 
מיטן װאַקסן פון שטח פון די עלעקטראָדן) װעט װערן קלעַנער 
מיט אזוי פיל מאָל, וויפיל עלעמענטן עס זיינען אין דער בּאַטאַ 
רייע. װען אלזא ת עלעמענטן פוּן שפּאַנוּנג 6 אין אינװייניקסטן 
װידערשטאַנד ןש יצדער, שליסן מיר פּאַראַלעל צװישן זיך צוּ אן 
אויסערן װידערשטאַנד /0, בּאַקוּמען מיר דעם אַמפּעראַזש אין דער 
נצץ { (לױט אָמס געזצץ): 


בּיײישפּיל 2. אין דער זעלבּער בּאַטאַרײיע פון בּיישפּיל 1 
ווערן די 30 עלעמענטן געשלאָסן צווישן זיך פּאַראַלעל און צוּ 
לייַטצר מיטן װידערשטאַנד 15-=6 אָם. דער אַמפּעראַזש { לױט 

2 1, 8 
0, 24 
30 ! 

3 א געמישטע שליסונג. די גאַנצע צאָל עלעמענטן װערט 


איינגעטיילט אין גרוּפּעס. די עלעמענטן אין יעדער גרוּפּע װערן 
געשלאָסן צווישן זיך פּאַראַלעל אוּן די גרוּפּעס סעריעסדיק איינע 
צוּ דער צװייטעֶר (פיג. 116). אדער פאַרקערט: די עלעמענטן אין 
יעַדער גרוּפּע ווערְן געשלאָסן סעריעסדיק אוּן די גרוּפעס צװישן 
זיך פּאַראַלעל (פיג. 117). װען מען װענדעט אָן צוּ די גרוּפּעס 
אוּן צוּ די איינצעלנע עלעמענטן אין זי די פאָרמוּלעס (9) און (10), 


פאָרמוּלע (10) מאַכט אױס .קתזהּ 0.19 == 


99 


24 /1,10016 7 


פא 111 6 : זס'א, 


קען מען אין יעדן איינצעלנעם פאַל אויסרעכענען דעם אַמפּעראַזש 
פוּן דער בּאַטאַרײע. . 


בּיישפּיל 5, די 30 עלעמענט פון די פריערדיקע ציל בי- 
שפּילן זיינען איינגעטיילט, אין 5 גרופּעס אין יצדער גרופע צו 6 
עלצטענטן. די עלעמענטן אין יעדער גרופע זיַנען געשלאָסן 
סעריעסדיק אוּן די גרוּפּעס צווישן זיך פּאַראַלצל לױט פיג. 117. 
צוּ דער בּאַטאַײײע איז צוּנעשלאָסן א אױסערער , װידערשטאַנד 
כּוּן 1,8 אִם. וי גרויס איז דער אַמפּעראַזש אין דער נעץ. ענטפער. 
דער װאָלטאַזש אין יעדער גרוּפּע איז 641,8 אדער 10,8 װאָלט, 
אוּן דער אינװײניקסטער װידערשטאַנד איז 6:80,3 אדער 8, 1 אִם. 
אויף די קלעמעס פון דער גאַנצער בּאַטאַרײ (פון די 5 גרופעס) 
איז די שפּאַנונג װי אױף { גרוּפּע, נעמלעך 10,8 װאָלט, אוּן 
דער אינװײניקסטער װידערשטאַנד איז מיט 5 מאָל קלענער פון 
איין גרופּע ד. ה. איז גלייך 1,8:5 אדער 0,26 אִם. דער גְאַנ- 


צערּ װידערשטאַנד פון דער נעץ איז גלייך 6 אדעף - 


6 אִם. דער אַמפּעראָזש אין גלײך 10,5:2,16 אדער 5 
אַמפּער. ל 
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פו 7 אַקוּמולאטאָרן (זאַמלערס פוּן עלעקטרישעף - 
ענערגיע). | 


דער גאַלװאַנישעוי עלעמענט פאַרװואַנדלט די כעמישע ענעך: 
גיע אין עלעקטרישע. אין דער עלעקטראַליטישער װאַנע װערּט די 
עלעקטרישע עגערגיע. איבּערגעמאַכט אין כעמישע, וועלכע שפֿאַלט 
די כעמישע פֿאַרבּינדונגן. עס איז דערפונדן געװאָרן אַן אפּאַראַט, 
וועלכער קען אויספירן בּיידע זאַכן איינס נאכן אַנדערן: איבּער: 
מאַכן עלעקטרישע ענערגיעצ אין כעמישע, האַלטן אין זיך די 
דאַזיקע ענערגיע גרייט און בּיים בּאַדאַרף ארױסנעבּן זי איבּער-: 
געמאַכט אין עלצקטרישע. אזאַ אפּאַראַט הייסט אקוּמוּלאַטאָר +. ה, 
זאַמלער (שפּייכלער) פוּן ענערגיע. וע א 
: פאַר א גרונד צו דער אַרבֶּעט פון אקומולאַטאָר דינט דער 
| פּאַקט, װאָס איז דערמאָנט געװאָרן בֹּא דער פּאַלאַריזאַציע פוּן 
די עלעמענטן; ווען אין א עלעקטראָליטישער װאַנע קלייבּט זיך אָן 
אויף איין פּלאַטע זױערשטאָף אוּן אױף דער צויטער פּלאַטע 
--װאַסערשטאָף בּיידע הי פרײע גאַץ, אָדער כעמישע 
פארבּינדונגען, ‏ װאָס קענען זײ לײכט אױסשידן), וערט . 
צװוישן די פּלאַטעס געשאַפן א עלעקטרישע שפּאַנונג, װאָס שטרעבּט 
פוּן דעם זױערשטאָף צום װאַסער-שטאַף פון אויסן פוּן דער ואַנִע 
(אלּזאָ אין דער װאַנע אינװייניק איז די שטרעבּוּנג פון װאַסער: 
| שטאָף צום זויערשטאָך). דער פּאַסנדיקסטער שטאָף, װאָס קען לייכט 
איינזאפּן זױיערשטאָף און דערנאָך אויסשיידן עם, איז בִּיז איצט 
געבּליבּן בּליי. בּליי גיט מיט . זױערשטאַף צװויי פאַרבּינדוּנגען: 
בּליי-אָקסיד--1 געוִויכט-טייל בּליי אויף איין געוויכט טייל זויער: 
שטאַף,-אוּן בּליז סוּפּעראָקסיד--1. געוויכט: 0 בּלײַ. אויף 2 גע: 
וויכּט-טײללןן זוערשטאָף. אונטער דער וירקונג פון שטראָם קען 
ידער בּלײיאָקסיד אײינזאַפּן נאָך זױערשטאָף אוּן וערן בּלייסוּפַּער- 
אֶקסיד אוּן פארקערט: דער בּלײטופּעראָקסיד קען אויסשיידן איין 
געוויכט:טייל זױערשטאַף אוּן װערן בּלייאָקסיד, אוּן אויסשיידן נאָך 
איין געװיכט:טייל זױיערשטאָף און װערן ריינער בּליי אין דער 
פַאָרם. פוּן א שװאָמיקער מאַסע. . וָ 6 
טעאָרעַטיש װאָלט מען געקענט מאכן אַן אַקּמוּלאַטאָרי 
עלעמענט אזוי. צװײי בַּלייִצנע פּלאַטעס אריינזעצן אין א שװאַכעה 
לילזונג פון זײַצר ריינער שװעבּל:זויער (אָלע:פּיטריאָל) אוּן דוּרכ; 
לאָזן שטראָם (פיג. 118). עס װעט זיךן אָנהױבּן אוּן גיין די גאַנ: 
- צע צייט דער עלעקטראָליז, א. דאַנק ווצלכן אויף דער פּלוּס:פּלאַ: 
טע ווצט זיך דאַרפן אויסשיידן זױערשטאָף אוּן. אױף דער מינוס: 
פּלאטע--װאַסצרשטאָף. נאָר דער זױערשטאָף װעט זיך פאַרבּינדן 


* 1 


| מיטן בְּלֵיי צו בּלײיסוּפּעראָקסיד אוֹן דער װאַסצרשְטאָף װעט זיך 
אָנהױבּן איינזאַפּן אין דעם אױבּערפלאַך פוּן דער נעגאַטיווער 
פּלאַטע אוּן װעט בּילדן איבּער עם א הייטל שװאָמיקע גרויע בַּלֵיי. 
בּאַלד װי די דאָזיקע הייטל װעט װערן געבילדעט, װעט דער 
װאַסערשטאָף ניט קענען מער איינזאַפּן זיך אין דעם בּלײ און 
װעט זיך אָנהױבּן אין בּלעזלעך אויסשיידן פוּן דער כֹּלי ארױף 
אין דער לוּפט. דער וייטערדיקעצר לאָזןץ שטראָם אין דער כּלִי 
װעט די הייטל פוּן שװאָמיקן בּלײ ניט פאַרגרעסערן, עס װעט 
זיך נאָר מער אויסשיידן װאַסערשטאָף אין דער לופט. דער פּראַ: 
צעס פוּן לאָזן שטראָם אין דעם אַקומולאַטאָר, כּדי צוּ בּאקומען ‏ 
אויף זיינע עלעקטראָדן די צוויי ‏ פארשײדענע שטאָפן, הײסט 
טעכניש: אָנלאָדן דעם אַקוּמולאַטאָר. ווען דער אקוּמוּלאַטאָר איז. 
אָנגעלאָדן, שליסט מען זיינע פּלאַטעס מעטאַליש צו א לייטער 
(פיג. 119), עס ווייזט זיך ארויס, אז. דער אקומולאַטאָר הױבּט 
אליין אָן ארױיסלאָזן שטראָם דוּרך דעם לײטער פאַרקערט װ. 
פריער, ווייל די בּלייעַנע פּלאַטע איז די געגאַטיווע אוּן די פּלאַטע 
פוּן בּליי סוּפּעראָקסיד איז די פּאָזיטיווע, אוּן איצט לאָזן זיי שין 
אליין ארויס שטראָם אויף אױיסנװײיניק. אין דעם אַקמוּלאַטאָר 
אינװייניק װצט ווייטער פאָרקוּמען אַן עלעקטראָליז. דער װאַסער- 
שטאָף װעט גיין מיטן שטראָם, ד. ה. צוּ דער פּלאַטע פון בַּלֵיי 
סוּפּעראָקסיד, אוּן דער זױערשטאָף װעט זיך איסשיידן בּאַ ‏ דער 
בּלײענער פּלאַטע. דֶער זױערשטאַף װעט פארזייערן די בּליי-פּלאַ. 
טע אוּן װעט די שװאָמיקע בּליי פארװאַנדלען אין א דינע שיכט 
בּליי-אָקסיד. דער װאַסערשטאָף װעט רעדוצירן (אנטזייערן) דעם 
בּלײסוּפּעראָקסיד און װעצט עם פארואַנדלען אויך אין בּליײיאָקסיד. 
בּאַלד װי בּיידע פּלאַטעס װעלן וֶוערן בּאַדעקט מיט בּלייאָקסיד, 
װעט שוין ניט זיין מער קיײן שפּאַנוּנג און דער שטראָם װעט 
אויפהערן. דער בּאַקומען צוּריק שטראָם פוּן אַקוּמוּלאַטאָר הייסט 
טעכניש: אױסלאָדן דעם אַקוּמולאַטאָר. ‏ די אויסלאָדונג װעט זיך 
ענדיקן בּאַלד, וי בּיידע פּלאַטעס װעלן װערן פארװאַנדלט אין 
בּלייאָקסיד, בּיים אָנלאָדן און אױסלאָרן בּייט זיך די שטאַרקײט / 
פון דער ליזונג אין דצם עלעקטראָליט. בּיים סוף פון אָנלאָדן; 
שיידן זיך אויס פוּן דעם אַקוּמוּלאַטאָר עלעמענטן פוּן װאַסער 
(וואַסערשטאָף אוּן זױערשטאָף) און די לױזונג פוּן שװעבּל-זױערע 
וערט שטאַרקער. פאַרקערט בּיים סוף פוּן אױסלאָדן, קוּמען צוּ 
צוריק כּוּן די פּלאַטעס די זעלבּע עלעמענטן פוּן ואַסעָר, די לױ 
זוּנג פוּן שװועבּל זוערע װערט שװאַכער. 
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זײער װײיניק ענערגיע, יל בּיים אָנלאָדן װאָלט. זיך געבּילדעט 


א זייצר דינע הייטל פוּן בּלײיסוּפּעראָקסיד און פוּן שװאָמיקן בּליי, 
נָאָר פוּן אױבּן אויף אויף די פּלאַטעס. דער ווייטערדיקער לאָדן, 
װי עס איז געזאָגט געװאָרן, װאָלט נאָר געלאָון ‏ קאָכן" דעם 
אקומולאַטאָר, ד. ה, װאָלט אויסגעשיידט פון עם אין דער לוּפט 
װאַסערשטאָף און זױערשטאָף. דער לאָדן, אלזאָ, װאָלט זיך גע- 
ענדיקט שנעל אוּן דער אױסלאָדן נאָך שנעלער. 


דער אינדוסטריעלער אָקמוּלאַטאָר, װאָס אַרבּעט אױפן 
גרוּנט פוּן טעאָרעטישן, קען זאַמלען מער ענערגיע פאר איין מאָל 
אָנלאָדן. עס זיינען אָנגענוּמען מיטלען צוּ פארגרעסצרן אין עם 
די שיכט פוּן דער מאַסע אױף דער פּאָזיטיווער אוּן נעגאַטיוער 
פּלאַטע. מען רוּפט אָן די דאָזיקע מאַסע קורץ, אַקטיװוע מאַסע". 


די אינדוסטריעלע אַקוּמוּלאַטאָרן זיינען פוּן 2 טיפּן: 1) דער אַקוּ. 


מוּלאַטאָר פון פּלאַנטע און 9) דער אַקומוּלאטאָר פון פאָר. אין דצם 
פּלאַנטע:אַקוּמוּלאַטאָר פארגרעסערט מען דעם סכום אַקטיווער מאַ. 
סע דערמיט, װאָס די בּלייענט פּלאַטעס גייען דורך א לאַנגן פּראָ: 
צעס פון ,פּאָרמירן";. וועלכער בּאשטייט אין דעם, װאָס מען לאָדט 
אָן און לאָדט אויס דעם אַקומוֹלאַטאָר א סך מאָל. מיט יערדן מאָל 


אנלאָדן און אױיסלאָדן. דרינגט דער כעמישער פּראָצעס פוּן פאַר: 


זייערן אוּן רעדוצירן אַלץ טיפער און טיפער אין די פּלאַטעס אוּן 
דעה סִכּום אַקטיװוער מאַסע װוערט אַלץ גרעסער. אזינע ,פאָר- 


מירטע? פּלאַטעס זעצט אריין פּלאַנטע אין זינע אַקוּמוּלאַטאָרן 


דער פּראַצעס פון פּאָרמירן דויערט לאַנג און איז פארבּונדן מיט 
קאָפּטן אויף שטראָם צום לאָדן. . 

! דער מיטל פון פאָר גיט א סך ביליגערע פּלאַסטינעס. זײ 
בּאשטייען פון א בּלייענער זיפּ אָדער פּלאַטע, אין וועלכער עס 
זיינען אויסגעשניטןן טאַשן (קעסטעלעך). אין זיי טוט מען אריין 
פאַרּטיקע כעמישע פארבּינדוּנגען פון בַּלֵיי מיט זויערשטאַף, למשל 
די רויטע מיניע און די געלבּע בּלייגלייט, איינגעקנאָטן מיט שװאַ: 
כט שװעבּלזויערע צוּ א טייג. ווען מען פאַרמירט איצט די דאָזיקע 
פּלאַטעס גאַנץ קורץ דורך לאָדן אוּן אױיסלאָדן זי 3--2 מאָל, בֹּאַי 
קוּמט. מען פוּן דצם טייג: אױף 1 פּלאַטע גרױע שװאָמיקע בּלײ, 
דאָס איז די נעגאַטיווע פּלאַטע; אוּן אויף דער צווייטער א בּרוינע 
מאַסע פוּן בּלײיסופּעראָקסיד--דאָס איז די פּאָזיטיוע פּלאַטע. לויטן 


.= מיטל פוּן פאָר קוּמען די פּלאַטעס אויס שװאַכער, װייל די אַקטי. 
וע מאַסע בּרעקלט זיך ארויס בּאַ יעדן צוּפּאַל, טרייסל אוּן א צוּ 


שטאַרקן שטראָם, װאָס מען לאָזט דוּרן דעם אַקּמוּלאַטאָר. דער- 
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פאַר נעמען היינט אײיניקע פירמעס (למשל די .0 .8 . אין. 


כּערלין) געמישטע פּלאַטעס. די פּאָזיטיוע פּלאַטע, וועלכע דאַרף 
טראָגן אויף זיך דעם בּלײסופּעראָקסיִד, װוערט געמאכט לויט פּלאַנ. 
טע, נאר איר. אױבּערפלאַך ווצרט פאַרגרעסערט דוּרך ריפּן און 
. קאַרבּן אויף זײי (פיג. 120). די נעגאַטיווע פּלאַטע, וועלכע דאַרף 
שפּעטער טראָגן אויף זיך די שװאָמיקע בּלײי, װערט געמאַכט לוט 
פאָר. די מאַסע ווערט אריינגעזעצצט אין די נעסטן, וועלכע װוערן 


פּוּן אוסן פּאַרדעקט מיט א דינער געלעכערטער דעקל פון בּליי, 


ופיג. 121). צטלעכע אזױינע פּלאַטעס, פּאָזיטיווע אוּן נעגאטיווע 
ווערן צוּנויפגעלייגט װי עס װײיזט פיג. 122 אוּן אריינגעזעצט 
אין אַ גלעזערנער כּלי (פיג. 123) אדער אין א כלי פון אַן אַנדער 
איזאָליר:שטאָך) אזוי, אז די נעזלעך (פיג. 120 און 121) זאָלן 


זיצן אויף דעם ראַנד פוּן דער כֹּלי און אײינהאַלטן די פּלאַטעס 


אױפגעהאַנגענער הייט. אזא 
כּלי מיט עטלעכע פּאַר 
פּלאַטעס הייסט אַקוּמוּלאַ: 
טאָר--עלעמענט. די צאָל 
נעגאַטיוע. פּלאַטעס אין 
איין עלעמענט װערט גע:. 
נומען, װי עס װײזט פיג, 
לפן, מיט אינע מער פוּן 
די פּאַזיטיװוע, ‏ אוף די 2 
אויסערע נצגאטיווע פּלאַטעס ‏ 
האָבּן פאָרמירטע אױבּער: 
פּֿלאַכן נאָר פון דער אינ: 
װייניקסטער זייט. כּדי צוּ 
פאַרהיטן, אז די נעגאַטיווע 
און פּאַזיטיווע פּלאַטעס 
זאָלן זיך ניט בּאַרירן און 
ניט מאַכן קיין קוּרצשלוּס 
אין דעם אַקוּמוּלאַטאַר-- 
עלעמענט, לייגט מען צװישן 
די פּלאַסטינעס גלעזערנע 
רערלצך אדער הילצערנע. 
לחסטלעך. ‏ . 

װי עס שטייגט אדער 
פאַלט דער װאָלטאזש בֹּאם 
אָנלאָדן און אױסלאָדן, 


| פיג, 121 4 
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אל 05 00 - 3 בוט יע בי = 0 ; יי 


= יי .אי הי שי עי עי יי יי יי עי 


64 ' פֿיג. 193 
. ווייזט די דיאַגראַם. פוּן פּיג. 124, אין וועלכער דִי האָריזאַנטאַלע 
שטרעקעס װייזן די שעהן פון אָנלאָדן און אױיסלאָדן אוף די ווער: 
! טיקאלע- די שפּאַנונג. פון דער דיאַגראַם קען מען זען אוז די 
מיטעלע. שפּאַנוּנג בּיים אָנלאָדן אין 9,2 װאָלט. צום סוף הױבּט 


זיך די שפּאַנוּנג אין א האַלבּע שעה בּיז 2,8 װאָלט. די מיטעלע 
שפּאַנוּנג בַּיים אויסלאָדן איז 1,8 װאָלט. נידעריקער לאָזט מען דעם 
װאָלטאַזש ניט פאַלן, ווייל דאס שאַדט דעם אַקומוּלאַטאָר. 
דער סכום ענערניע, װאָס א געלאָדענעצר אַקומוּלאַטאָר קען . 
געבּן, וען זיין שפּאַנונג פאַלט פוּן ,2 בִּיז 1,8 װאָלט, הייסט 
די קאַפּאַציטעט פון אקוּמולאַטאָר. די קאפאציטעט װערט אױס. 
געמאָסטן אִין אַמפּער-שעהן, הגם די מאָס פוּן עלצקטרישער אַר: 
בּעט איז וואַטשעהן, מען זאָגט לטשל: דער אַקומוּלאַטאָר האָט 12 
אַמִפּער שעהן קאַפּאַציטעט, ד. ה. אַז ער קען געבּן בּמשך פוּן 3 
שטונדן א שטראָם פון 4 אַמפֿ, אָדער בּמשך פוּן 5 שטונדן א 
שטראָם פוּן 2,4 אֲמפּ. א. א. װו., בּיז װאַנען זיין שפּאַנונג פאַלט 
בּיז 1,8 װאָלט. די קאַפּאַציטעט פון דעם אַקוּמולאַטאָר װאַקסט 
מיטן שטח פוֹן זיינט פּלאַטעס: װאָס גרעסער עס איז דער דאָזי 
קער שטח, אַלץ גרעסער איז די קאָפּאַציטעט. 
: דער אַקוּמוּלאַטאָר, װי יעדע מאשין, קען קיין מאָל ניט 
ארויסגעבּן צוּריק בּיים אױסלאָדן דעם גאנצן סכוּם ענערגיע, װאָס / 
ער האָט אריינגענומען בּיים אָנלאָדן. ער גיט אַפּ צוריק נאָר א' 
געוויסן פּראָצ. דערפוּן, למשל 80 פּראָצ. אָדער 85 פּראָצג 
ווייל 20 פּראָצ. אָדער 15 פּראָצ. פוּן דער איינגעזאפטער ענערגיע 
גייט פאַרלאַרן. די צאָל, װאָס ווייזט, װעלכן טייל פוּן דער אײנ: 
גענוּמענער ענערגיע דער אַקוּמוּלאַטאָר גיט אפ צוריק צוּם בַּאנוצן 
ז, הײיסט דער נוץ-קאַעפיציענט פונ'ם אַקוּמוּלאַטאָר. די אַקוּ 
- מוּלאַטאָרן האָבְּן א נוּץ-קאַעפּיציענט פוּן 70 פּראַצ.-בּיז 85 פּראצ.. 
די פּראקטיקע ווייזט, אז די קאַפּאַציטעס אוּן דער נוּץ-קאַ- 
עפיציענט פוּן דעם אַקוּמוּלאַטאַר, וואקסן, װען מען לאַדט עם אָן , 
אוּן אויס װאָס לאנגזאמער מיט א שואכן שטראָם. מען רעכנט - 
נאָרמאל; צום אָנלאָדן א שטראָם פון 0,9--0,6 אמפּ. אױף 1 קו. 
דעצימ. אױבּערפּלאַך פוּן די פּאַזיטיווע פּלאַטעס: צוּם אױסלאָרן = / 
אױף דעם זעלבּן אױבּערפלאך 1,2 -- 0,9 אֲמפּ. אין 2 שעה 
צייט. בֹּא א שואכערן אַמפּעראַזש דױערט דער אױסלאָדן מער 
פוּן 2 שעה, בֹּא א שטארקערן -- ווײיניקער. בכלל יעדע אקומױ 
לאַטאָרן-פאבּריק גיט אן דעם נאָרמאלן לאָד - אוּן אױסלאד - 
שטראָם פוּן אירע אַקוּמוּלאַטֵאָרן ‏ וי אױך זײער קאַפּאַציטעט, די 
קרוּמע פּוּן לאדן און אויסלאדן און די כללים פון אומגאנג מיט זיי.. 
אין דעם עדיסאָן:אַקוּמוּלאַטאַר, וואס האט זיך בּאװויזן מיט 
א יאר צוואנציק צוריק, איז די פלוספּלאטע ניקל-אָקסיד און די 
מינוספּלאטע איז אישן-אָקסיד, דער עלעקטראָליט איז א 20"/0:טיקע 
לויזונג פון קאַלי-לױג. רי פּלאַטעס מיטן עלעקטראָליט ווערן ארייג: 
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געזצצט אין א פארמאכטע קאסטן פון פארניקלטע אַײזן, און עס 
שטעקן נאָר ארויס די קלעמען |- און -; דער עדיסאָןאַקוּמוּ 


ָּ לאַטאָר גיט א קלענערע שפּאנונג פון דעם בּלייענעם. די העכסטע - 


בּאַם אנלאדן 1 עלצעַמענט איז 1,8 װאַלט, די מיטלמעסיקע בּאַם 
אױסלאָדן - 1 װאָלט. נידצריקער פון 1 װאָלט לאָוט מען ניט 
פאַלן, הגם דעם אַקוּמוּלאַטאָר שאדט דאס ניט. דער נוץ:קאָעפי 
ציענט פון דעם אַקומולאַטאָר איז 50 - 00 פּראָצ. דער עדיסאָנ: 
אַקוּמוּלאַטאָר איז שטארק געבּויט, האט ניט מורא פאר שטױסן, 
טרייסלען און איבּערלאָדן מיט צו גרויסע שטראָמען, קען שטין 
לאנג אנגעלאָדן און אױסגעלאָדן, קען אױיסהאלטן בּיז איבּער 
9 אנלאדונגען. ער זאמלט אן 30-35 ואַטשטונדן אױף { קי. 
לאָ פון זיין געוויכט (דער בּליי-אַקוּמוּלאַטאָר אינגאנצן 10-18). 


2 8 בּאַדינוּנג פוּן אַקוּמוּלאַטאָרן. 


אין די בּאטריבּן, ואוּ מען ארבּעט מיט א שפּאנונג פוּן 
0, 220 אוּן העכער װאָלט, װערן פוּן איינצעלנע אַקוּמוּלאַטאָר: 
עלעמענטן אויפגעשטעלט גאַנצע בּאטארייעס פוּן 00, 120 און מער 
עלעמענטן. די בּאטאריי פארנעמט א בּאזונדער לאָקאַל, וועלכער 
דאַרף זיין גוט טרוּקן, ליכטיק און גוּט ווענטילירס, כּדי צו דער- 
ווייטערן די שעדלעכע גאַזן,. װאָס דער אַקוּמוּלאַטאָר שיידט אויס. 
די בּאלייכטונג דאַרף זיין עלעקטרישע מיט הערמעטישע פאַסונגען. 
עס דאַרף אויסגעמיטן װערן יעדע מעגלעכקײט פון א פונק 
אָדער אָפּעצנעם פּלאַם אין דעם אַקוּמוּלאַטאָר-צימער, וייל די גאַזן 
קענען דאָרטן לייכט אויפרייסן. 


די איינצלנע כּלים, וועלכע האָבּן געויינלעך א גרויסן 
פאַרנעם (פיג. 125), ווערן איינגעשטעלט אין אָרדנונג. אויף היל. 
צערנע קלעצער אוּן װערן איזאָלירט פוּן זיי מיט פּאָרצעלײענע 
איזאָלאַטאָרן. מען נוּמערירט זיי געוויינלעך. די לײטוּנג-דראָטן אין 
דעם לאָקאַל דאַרפן אַלע זיין נאָר פוּן נאַקעטע בבּלאַנקע) דראָט, 


איזאָלירט וי גאַסןנעצן, ווייל יעדע איזאַלאַציע װאָלט סיי װי סיי 


גיך אויסגעפרעסן געװאָרן פוּן די גאַזץ. עס איז דערלאָזבּאַר בֹּאַ- 
שמירן די בּלאַנקע דראָטן , מיט אייל, וואזעלין אָדער אנדערע 
פצטסן צוּם פאַרהיטן פוּן די גאַזן. די פאָרשריפטן פּאָדערן, אז 
מען זאָל ציען די בּלאַנקע לייטערס אַזױ, אז א מענטש זאָל ניט 
קענען איינצייטיק אָנרירן צוויי דראָטן, װאָס האָבּן צװישן זיך אַ 
שפּאַנוּנג פוּן 110 װאָלט אוּן מער. דער אַקומוּלאַטאָר-לאָקאַל דאַרף 
זיין געשלאָסן. דעם צוטריט אהין דאַרף נאָר האָבּן די פּערזאָן, 


וועלכע בּאַדינט די אַקוּמוּלאַטאָרן אוּן איז פאַר זי פאַראַנטװאַרטלעך: 


שי א 
יאא טע 
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דער בליי-אקומולאַטאָר איז א פיידעלט, אפֿאַראַט יא -פאָ 


| דערט אויפמערקזאַמע בּאהאנדלונג, : 
בּאַלד װי מען בּאקוּמט די נײע פּלאַטעס, זעצט אי 


אריין פאָרזיכטיק אין די כּלים אויף א געעריקן אָפּשטאַנד צװישן 
זיך אוּן פילט אָן די כּלי מיט א שװאכער לייזנג פון זײער / 


ריינער שועבּל:זויערט כִּיז איבּער די פּלאַטעס. די שטאַרקײט פוּן 


דער לייזונג מעסט מען אױס מיט א ספעציעלן אינסטרומענט, / 
וועלכער הייסט אַרעאַמעטער, דאָס איז א גלעזערנע רערל מיט. 


א קעפַּל פון אוּנטן, װעלכע. קען זיך האַלטן שטייענדיק אוּן פַלי- 


סיקייטן, און . װאָס לייכטער די פליסיקייט איז, אלץ מער זינקט דער 


אַרעאָמעטער אין איר אוּן פאַרקערט. די רערל טראָגט ציפערן 
וועלכע ווייזן, אויף וויפל זי זינקט. שטאַרקע לײַזוּנגען פוּן שװועבּל: 
זױערע. זיינען שװערער פון שׂװאַכע אַזי, אז לױטן זינקען פוּן 
דעם אַרצאָמעטער קען מען דערקענען די שטאַרקײט פוּן דער 
לייזוגג, 5 

די ערשטע לאָדוּנג פון די פּלאטעס מאַכט מען מיט א 
שװואַכן שטראָם אוּן לאָזט זי דויערן אפילו בּיז 40 שעה. צוֹם 
סוף הױבּן אָן די עלעמענטן צו ,קאָכן", א סימן, או עס שידן 
זיך אויס ענערגיש די נאַזן. די פּאָזיטיוע פּלאַטע װערט בּרױן, 
די געגאַטיווע ווצרט בּלױ:גרוילעך וי בּליי, די לייזונג פון שװועבּל- 
זויַער װערט שטארקער, דער אַעראָמצטער הױבּט זיך אבּיסל אױף. 
די לאָדונג איז געענדיקט. די אױסלאָדוּנג פון דער בּאטאַרײט 
קען מען איצט מאַכן, ווען מען װיל, -מיט אַן אַמפּעראַזש, װעלכּן 


עס ווייזט אָן די אַקוּמוּלאַטאָרן-פאַבּריק. בּיי דער אױסלאָדוּנג װערט - 


די לייזונג אַלץ שװאַכער און דער אַרעאָמעטער װעט אֲלְץ זינ' 


קען. מען דאַרף אײַנמאָל געפינען פון דער פּראַקטיקע; די לאַנץ 
פוּן דעם אַרעאָמעטער בּיים נאָרמאַלן סוף פֿון דער אױסלאָדוּנג 


אוּן מען דאַרף זיך שטרייננ האַלטן בּא דער לאַנע, און בּאַלד, 
װי דער אַרעאַמעטער װעט זינקען בּיז דעם אָנגעמערקטן צײכן, 
אָפּשטעלן די אױסלאָדוּנג. . ווייטער אָפּנעמען שטראָם 8 דעם 
! אַקוּמולאַטאָר בּריינגט עם שאָדן. 


דער אַקוּמוּלאַטאָר טאָר ניט שטיין א לאַנגע צייט א 


66 אױסגעלאָדן,. אין ערשטן פאֵל פֿאַרלירט ער ביסלעכווייז זיין 


אַדוּגג, ד. ה. הי ענצרגיע נילט אומזיסט פאַרלאָרן, אין : צווייטן 


א בּאדעקן זיך ביסלעכווייו די פּלאַסעס מיט א װייסן אָפּזאַץ 
פון בּלייזאַלצן, וועלכע בּאשׁעדִיקְן די אקטיווע מאַסע און קענען 


מאַכן קורצשלוס צווישן די פּלאַטעס. װען מען בּאמערקט אזא דס . 
נע הייטל, קען מען נאָך העלפן דורן ענערגיש לאָדן דעם אַקױּ. 
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מוּלְּאַטאָר בּיז קאַכן און אױיסהאַלטן עם אזוי א געוויסע צײַט. אין 
אנדערע פאַלן מוּז מען אָפּשטעלן דעם בּאַטריבּ אוּן אונטערנעמען 
- א רייניגונג פון די פּלאַטעס. דאָס פאדערט אָבּער א ספעציעלע 
געשיקטקײט ווילל דִי פּלאַטעס ווערן לייכט בּאשעדיקט. 

די פליסיקייט אין דער אַקומולאַטאָר דאַמפט אויס מיט דער 
צײט און מען דאַרף זי דערגיסן. מען מאַכט פריער א געעריקע 
לייזונג פון ריינע שוועבּל-זויערע אין איבּערגעקאַכטע (דעסטילירטע) 
װאַסצר, דערבּיי דאַרף מען זיין פאָרזיכטיק און גיסן דל שװעבּל: 
! זוערע אין װאַסער (און ניט פארקערט!). מיט א דינעם שטראַל. 
די דאָזיקע לייזונג גיסט מען אריין פאָרזיכטיק אין די כּלים בִּיז 
אִיבּער די פּלאַטעס. עס טרעפט אָפט, איבּערהױפּט בי שלעכטער 
באדינונג? אז די פּלאַטעס בּויגן זיך אויס אָדער עס בּרעקלט זיך 
ארויס פון זײי.-די אַקטיװע מאַסע און מאַכט קאָנטאַקט צװישן א 
פּלוּס-פּלאַטע מיט א מינוס-פּלאַטע: דער עלעמענט װערט דאַן קורץ 
געשלאָסן. עס גייט דורך עם א צו שטארקער שטראָם, ועלכער 
בּאשעדיקט עם נאָך מער. מען דאַרף דערפאר פּעריאָדיש בא 
טראַכטן ‏ אַלע עלעמענטן, רעכטצייטיק. דערװײיטערן דִי אױיסגע: 
בּרעקלטע שטיקלעך פון דער אַקטיווער מאַסע אוּן אוּמבּייטן דִי 
בּאשעדיקטע פּלאַטעס. א פעלערדיקער עלעמענט לאָזט זיך לייכט 
בּאמערקן דורכדעם, װאָס ער הױיבּט אָן ,קאַכן" ביים לאָדן א סך 
. שפּעטער פוּן די נאָרמאַלע. 

! דער בּליי:אַקוּמוּלאַטאָר האָט מורא פאר. טרייסלען אוּן 

שטויסן, מען טאָר ניט. דערפאר שטעלן זי נאָנט פוּן מאשינעס, 
ווצלכע 'טרייסלען שטאַרק דעם פוּנדאמענט, אוּן אויף בּאוועגלעכע 
ראַמען, למשל אין אױטאָס, אין אזינע פאֲלן װערט געבּרױיכט 
דער עדיסאַן:אַקוּמוּלאַטאָר. וועלכער האָט פאר דעם קײן מורא 
ניט אוּן פאָדערט כּמעט קיין באדינונג ניט, 

יעדע אינדוּסטריעלע בּאטארייע דאר)) האָבּן צוּ איר בּאַק: 
וועמער בּאדינונג אַן עלעמענט-שליסער, װאָס אַרבּצט לויט סכעָמע 
פינר 123, די צאָל עלעמענטן אין א בּאטאַרײיט, װעלכע. דארף 
געבּן א בּאשטענדיקן אינדוּסטריעלן װאָלטאַזש, למשל 110 װואָלט, 
דאַרף מען נעמען אזא, װאָס זאָל זיין גענוג אפּילוּ בּיים סוף פון 
אױסלאָדן, בֹּא 1,82: 110 אָדער 60 עלעמענטן. אַבּער פייט סוף 
פוּן לאָדן, ווען די שפּאַנונג אױיף איין עלעמענט דערגרייכט בִּיז 
7 װאָלט, װעט מען דארפן אינגאנצן 9,7 :110 אָדער 41 עלע: 
מענטן. די איבּעריקע 19 װעלן מוזן איינציגוויי אױסגעשלאַסן 
ווערן. דאָס טוט מען מיטן. עלעמענט:שליסער. פוּן די לעצטע 
! 10-20 עלעמענטן פוּן דער בּאטאריי ציען זיך דראָטן צו דִי 
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קאָנטאקטן חא---141 (פיג. 125) איבּער זי קען גליטשן די הענטל 

אוּן אריינשליסן צװיִשן דעם--און -פוּן דער נצץ מער אָדער 
וייניקער עלעמענטן. בּיים אָנהױבּ פוּן אױסלאָדן איוז די הענטל 
אין דער עקסטער לינקער. לאַגע (אף קלעמע 41 דערנאָך רוּקט 
מען זי אלץ רעכטער אוּן רעכטער בּיז דער עקסט-רעכטער קלעמע , 
חא! ווען די גאנצע בּאטאריי גיט שפּאַנונג אין דער 'נעץ. (קאָמפלי- 
צירטערע עלעמענט-שליסערס זע 8 צענטראלעס. 

דער עלעמענט-שליסער דאַרף זיך געפינען אויף דער הױפּט: 
בּרעט פוּן דער צענטראַלע אוּן מען מוּז דערפּאַר די דראָטן פוּן 
די עלעמענטן ציען איבּער דעם גאַנצן לאָקאַל פון די אַקוּמוּלאַי 
טאָרן בּיז דער דאָזיקער בּרעט. 

אין קליין-בּאַטריבּ, װען מען װיל לאָדן פוּן דער שטאָט- 
נעץ קליינע אַקוּמוּלאַטאָר-בּאטאַרײעס, למשל צוּ טאַשןלעמפּלעך, 
צוּ אױטאָס, צו ראַדיאַ:אפּאַראַטן, דארף מען איינשליסן סעריעסדיק 
מיט דער בּאטאַרײ ‏ א רעאָסטאַט, וועלכער דארף איינשלינגען די 
איבּעריקע װאָלטן. דער רעאָסטאַט שלינגט אויך איין ענערגיע, און 
דערפאר דארף מען זיך סטארען לאָדן מיט אמאָל סעריעסדיק װאָס 
מער עלעמענטן, כּדי מען זאָל דארפן װאָס וייניקער פארלירן אין 
רצאָסטאַט. למשל פוּן א נעץ פוּן 110 װאָלט איז עקאָנאָמיש צוּ 
לאָדן א בּאטאַרײע פוּן 2,8 : 110 אָדער 41 עלעמננטן ביים אָנ 
הויבּ פוּן לאָדן, װוען די שפּאנוּנג דארף זין אינגאנצן 41961,8 
ד. ה. 74 װאָלט װצט מען דארפן צושליסן סעריעסדיק א רעאָס: 
טאַט, וועלכער װעט אינשלינגען די איבּעריקע 110-74 אָדער 
6 װאָלט. מיטן װײטערדיקן לאָדן װעט מען דעם רעאָסטאט 
בּיסלעכווייז אויסשליסן,. דעם דערלאַזבּארן אמפּעראזש בּיים לאָדן 
קען מען בּאשטימען פוּן א טאבּעלע, װאָס דארף צוּגעגעבּן װערן 
צוּם אקוּמוּלאטאָר אָדער מען קען רעכענען { אמפּ. אױף 1 קה. . 
דעצימ, שטח פוּן דער (פּאָזיטיווער פּלאַטע. א 

א רעאָסטאַט קען געמאַכט װערן א פון לעמפּלעך. עס 
זיינען פאַראַן אין האַנדל קליינע לעמפּלעך צוּ טאַשן און אױיטאַ- 
לעמפּלצך) א שפּאַנונג פון 5 בּיז 20. און מער װאָלט, װעלכע ‏ 
האָבּן א װידערשטאַנד פון 10 בּיז 100 אִם און קענען דורכּלאָזן 
א שטראָם פון. 0,1-0,5 אַמפּער. מען קען די דאָזיקע לעמפלעך 
אין פּאַסוּנגען אַיינאָרדנען לט פיג. 196 צוּ א לאָמפּן-רעאָסטאַט. 
מען שליסט ריין די לעמפּלעך געמישט: עטלעכע צווייגן פּאַראַלצל 
צווישן זיך און אין יעדער צווייג סעריעסדיק עטלעכע לעמפלעך. 
אויף פיג. 126 זיינען געגעבּן 8 פּאַראַלעלע צווייגן און אין יעדער 
צווייג סעריעסדיק 4 לעמפּלעך. פון יצדער סעקציע לעמפּלעך ציען 
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זיך דראָטן צוּ די קלעמען )| איבּער װעלכע עס גליטשט די 
הּענטל ה. די צאָל צווייגן בּאַשטימט דעם אַמפּעראַזש אין דער 
נעץ און אלזאָ אוֹיך אין דער בּאַטאַרי) ‏ די צאַל לעמפּלעך אין 
יעדער צווייג בּאַשטימט דעם װאָלטאַזש, וואס דער רעאָסטאָט האט 
איינצוּשלינגען. די לעמפּלעך קענען בּאַקװעם אױסגעשלאָסן ‏ װערן 


דורך ארויסשרויפן פון דער פאַסוּנג. 


בּיישפּיל,. פון א נעץ פון 110 װאָלט װיל מען לאַדן א בּאַ: 
טאַרײע פון 41 עלעמענטן מיט א לאָדשטראָם, לויטן אױבּערפלאַך 
פּוּן די פּאָזיטיווץ פּלאַטעס, פון 1,5 אַמפּ. בּאשטימען די לעמפּלעך 
און זײַער צאָל צום לאָמפּן--רעאָסטאַט. : 

בּאשייד. בּיים אנהיבּן פון לאָדן דארף די בּאַטאַרײי האָבּן 
אויף אירע קלעמעס 41761,8 ד. ה. 74 װאָלט, און דער רעאָי 
סטאַט-110-74, ד. ה. 36 װאַלט. אין א וויילע אַרוּם װעט דער 
װאָלטאַזש אין יעדער עלעמענט שטייגן בִּיז 2,1 װאָלט (זע דיאַגר. 
פּיג. 124) אויף די קלעמען פון דער בּאַטאַרײ ‏ װעט זײן 41242,1 
אָדער 86 װאָלט און אויפן רעאָסטאַט 110-86 ד. ה. 24 װאָלט.. 
בּיים ווייטערדיקן לאָדן װעט מען דארפן אין רעאָסטאַט פאַרלירן 


װייניקער, למשל 16 װאָלט, ווייטער נאך װײניקער, למשל 8 
!װאָלט. און צום סוֹף, װען דער װאָלטאַזש אויף יעדער עלעמענט 


ווער זיין לערעך 9,75 װאָלט, װעט דער רעאָסטאַט דאַרפן. זיין 
אִינגאַנצן אױסגעשלאָסן. עס לאָזט זיך אלזא נעמען אין יצעדער 
צווילג 4 לעמפּלצך צו שפּאַנוּנגען: 1 פון 19 װאָלט, און 3 פון 8 
װאָלט,, און פון אוּמגעפער 5 ליכט, װאָס יעדער פאַרבּרױכט לערך 
5 אמפּ. מִיר װעלן נעמען 3 צווייגן, אזוי אז דורך דער בּאָטאַ 
ריִע ווצט גיין א שטראָם פון 500,535 אדער 1,5 אַמפֿ. : 
-23 8 עלעקטרישע און עלעקטראָמאַגנעטישע אינדוקציע, 
פרינציפּ פוּן די מעכאַנישע שטראָם-גענעראַטאָרן. 
ווען אין דער נאַענטער סביבה פון א נעץ מיט עלעקטרישן 
שטראָם (למשל נצץ { פיג. 197) בּאַװועגט זיך א צווייטער לײיטער, . 


װאָס איז איזאָלירט פון דער ערשטער נעץ. נעץ || פיג. 127), 


װערט אין דעם דאָױיקן לײטער |} דערװעקט א עלעקטרישע 


שפּאַנוּנג, וועלכע דױערט נאַר בּמשך פון דער בּאַװעגוּנג און ווערט 


אויס, בּאַלד װי די בּאַװעגונג הערט אױף. װען מען שליסט 
צווישן זיך די עקן פון לייטער 11, װעט אין עם פליסן א שטראָםי 
די שפּאַנונג אין ‏ דעם לײטער |1 הײסט אינדוצירטע שפּאַנונג, 
דער שטראָם הייסט אינדוצירטע שטראָם און די דערשיינונג הייסט. 
צלעקטהישע אינדוקציע, (עלעקטרישע ווירקונג), . אױבּ אין דעם 
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לייטער 11 פּליסט דער. אינדוצירטער שטראָם, לאָזט ער זיך שין? 
ניט אזוי לייכט בּאַװעגן. מען מוז אַנװענדן ענערגיע אױף צוֹ בֹּאַ: 
וועגן אים און די דאָזיקע ענערגיע פוּן דער באװעגונג גייט אַרי, 
בּער אין דער אינדוּצירטער עלעקטרישער ענערגיע. די דערשי? 
נוּנג פון אינדוּקציע בּאמערקט זיך אױיך דאַן, וװען דער שטראָם 
אין דעם לײטער { (פיג. 197) װערט איבּערגעהאַקט אוּן צוּריק 
געלאָזן אָדער װערט פארשטאַרקט און אָפּנעִשװאַכט. ד? אינד 
צירטע שפּאַנונג דויערט נאָר אין דעם מאָמענט פוּן שליסן, אָדער 
בּייטן די שטאַרקײט פון שטראָם אוּן הערט אֵױף בּאַלד װי דעה 
מאָמענט גייט אריבּער. די ריכטונג פוּן דעם אינדוצירטן שטראָם. 
איז אזאַ: בַּעת מען דערווייטערט דעם לייטער 11 פוּן דעם | פיג. 
7 אָדער שליסט אױס, אָרדער שװאַכט אָפּ דעם שטראָם אין |, 
: יי אין 1 אינדוּצירט א שטראַם פוּן דער זעלבּער ריכטונג, וי 
אין 1. װען מען דערנענטערט דעם לײטער |! צוּם { (פיג. 197, 
אָדער שליסט איין, אֶדעֶר פארשטאַרקט דעם שטראָם אין |, ווערט 
אין 11 אינדוצירט א פארקערטער שטראֵם. 

ווען אין דצעם פעלד פוּן א מאַגנעט אָדער עלעקטראָמאַג: 
געט בּאווצגט זיך א לײטער קװער צוּ די מאַגנעטליניעס, װערט 
אין דעם דאָזיקן לײיטער בּמשך פוּן דער בּאוועגונג אינדוצירט אן 
עלעקטרישע שפּאַנוּנג (פיג. 198). די דאָזיקע דערשיינונג הסט 
עלעקטראָמאַגנעטישע אינדוקציע. זי קומט פאָר איך דאן. װען 
דער לייטער איז אוּמבּאַװעגלעך אוּן דער מאַגנעצט בּאוועגט זיף, 
אוּן אויך דאַן, װען דצר מאגנעט:פעלד ווצרט פארשטאַרקט אָדעה 
אָפּגעשװאַכט, בּמשך פוּן דער קוּרצער צייט פוּן בּייטן די פעלו- 
שטאַרקײט, : 

אזוי װי לצדעריצלעקטרישער שטראָם שאפט אין זיין סביבה 
אַ מאַגנצטישן פעלד וזע זייטל 29), קען מען אַנגעמען, או די דער: 
שיינונגען פון דער עלצקטרישער אינדוקציע זיינען איגנטלעך 
דערשיינונגען פוּן עלעקטראַמאַגנעטישער אינדוקציע אוּן װערן 
ארויסגערופן דורך דעם מאַגנעטישן פעלד, װאָס איז ארום דעס 
לייטער. דערפֿאַר קען מען. אלע דערשיינונגען פוּן אינדוקציע ארוּמנע- 
מען מיט איין כּלל; וען א לייטער שניידט מאַגנעט-ליניעס אין דער 
קווער פוּן זייער ריכטונג, װערט אין עם בּמשן פון דעם דאָזיקן 
שניידן אינדוּצידט עלעקטרישע שפּאַנונג. די ריכטונג פוּן דער 
שפּאַנוּנֹג קען מען געפינען לױטן כּלל פוּן דער רעכטער האַנט, 
ער זאָגט: מען דארף זיך פאָרשטעלן די רעכטע האַנט אװעק: 
געלייגט מיט דער פלעכע צום צפוןפּאָלוס פונם מאַגנגט אוּן 
אזוי, אז דער גראָבּער פינגער וייזט די ריכטונג, ואוּהין עס 
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- בּאַװעגט זיך דער לײיטער. דאַן װעלן די אױסגעצויגענע פינגער. 


פון דער האַנט װײזן די ריכטונג פוּן דער אינדוצירטער שפּאַנוּנג 
(פיג, 128). 


די גרויס פוּן רער אינדוצירטער שפּאַנונג איז גלייך פּראַ: 


פּאָרציאָנעל דער צאָל מאַגנעט-ליניעס, װאָס דער לייטער שניידט 
= אין א סעקונדע. עקספּערימענטן ווייזן, אז די דאַזיקע צאָל װאַקסט 


+ יט 


מיט דער ליינג פונם לייטער, װאָס בּאװועגט זיך, װאַקסט מיט 
דער שטאַרקײט פון פעלד אוּן מיט דער שנעלקײט, מיט װעלכער 
דער לייטער שניידט די מאַגְנעט:ליניעס. די גרויס פוּן דער אינ- 
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דוּצירטער שפּאַנונג, װען דער לײטער בּאװענט יך די גאנצע 
צייט קווער צוּם פעלד, קען מען אױסרעַכענען לױט אזא כּלל; 

מען דאַרף פאַרמערן די צאָל סאנטימעטערס ליינג פוּן דעם בֹּא. 

וועגלאַכן לייטער אויף דער צאָל מאַגנעט-ליניעס פעלדשטאַרקייט 
אוּן אויף דער צאָל סאנטימעטערס אין סעקוּנדצ שנעלקייט פון 
דער בּאוועגונג, און דעם פּראָדיקט טיילן אױף 100 מיליאָן. די 
געפונענע צאָל װעט וייזן די װאָלטן פון דער אינדוצירסעף ‏ 


שפּאַנונג. בּאַצנײכנענדיק: דורך { סאַנטים,--די ליינג פונם לײיטער. ‏ 


דוּרך 8 מאַגגעט:ליניעס-די שטאַרקײט פון. מאַגנעט-פעלד אין : 
אייזן, דורך ט סאַנטימ. אין סעקונדע-די שנעלקייט פוּן דער בֹּאי 

וועגוּנג, דוּרך 6 װאָלט--די אינדוצירטע שפּאַנוּנג, בּאַקומט יע 0 6 
אלגעבּרישע פאָרמולע; ׂ 
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אין דער גרויס-אינדוּסטריע װערט היינט די עלעקטרישע 
ענערגיע בּאקומען פוּן מעכאַנישער אין שטראָם-גצנעראַטאָרן, וועלי 
כע פּראָדוצירן די עלעקטרישע ענערגיע א סך בּיליגער און בֹּאַי 
קוועמער פוּן די. כעמישצ אַפּאַראַטן. עס וװוערט דערבּיי אױסגענוּצט 
די דערשיינונג פוּן עלעקטראָמאַגנעסישער אינדוּקציע. לאָמַיר זיך 
פאָרשטעלן א רעמל ז (פיג. 129), װאָס דרײיט זיך מִּיטן זייגער. 
ווייזער אין דעם פעלד פוּן די מאַגנעטן א-5. פון פאָרנט ענ: 
! דיקט זיך די רעמל מיט 2 רונגען | און ||, וועלכע האָבּן א קאָנ: 
טאַקט מיט 2 מעטאַלענע פּלאַטקעס וע אוּן ;ק. אין דער רעמל 
װעט אין דער צייט פוּן דרייען אינדוּצירט װערן א-שפּאַנוּנג, װעל: 
כע װעט לױטן כּלל פון דער רעכטער הװאַנט האָבּן די ריכטונג, 
װאָס איז אָנגעװיזן מיט דִי פיילכלעך אױיף פיג. 129. װען מען. 
שליסט די פּלאַטקעס וץ או2;ץ צוּ א לייטער, װעט אין עם פליסן 
אן' עלעקטרישער שטראָם,. כּל. זמן דיי.-רצמל װצט זיך דריען די. 
אינדוצירטע שפּאַנוּנג ואון אױך דער שטראָם) װצט ניט האָבּן די 
גאַנצע צייסט איין גרויס. אוֹיבּ די מאַננעט:ליניעס גײיען פון א{ צוּ - 
8 וי עס ווייזט פיג. 120, װצט די רצמל בײַס ררײַען װן =ן + 
די גלײיכט טיילן. פון אומקריי; 0-1, 1-9, 3 9'א. א.ן יו 
אין דער קװער פאַרשײדענע צאָלן מאַננעטליניעס. נעמליך אױפן ‏ 
טייל 0-1 װעלן כּמעט קיין מאַגנעט:ליניעס ניט געשניטן װערן, . 
ווייל די. ריכטוּנג 0-1 איז כּמעט פּאַראַלעל צוּ די מאַגנעט:ליניעס. 
אויפן טייל 1-9 װעט שוין געשניטן װערן מער (אױף פיג. 130 
3 ליניעס), אויף 2-3 נאָך מער ואויף פיג. 130 4 ליניעס) אױף4 3 
. ווייטער װייניקער א. א. ו. די אינדוּצירטע שפּאַנוּנג װעט זיך אױיך 
בּייטן מיטן בּייטן די צאָל פון די געשניטענע מאַגנעצט ליניעס. 
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אין דעם מאָמענט ווען די רעמל װעט זיין אין דער לאַנע 0, 
װעט די שפּאַנוּנג זיין כּמעט נוּל. ווייטער װעט זי װאַקסן, בּיז די 
רעמל װעט קוּמען אין דער לאַגע 3. אין דעם מאָמענט װעט די 


די שפּאַנוּנג און דער שטראָם זיין צוּם גרעסטן, בּיים ווייטערדיקן 


דרייען װועט די שפּאַנוּנג ווייטער פאַלן און בּיי דער לצאגע פון 


רעמל אויף 0 פון רעכטס, װעט די שפּאַנוּנג ווייטער פאֲלן בִּיז 


נול. אזוי ארום איז אין דער- לאַגצ 0-0 פוּן דער רעמל די אינדוּ 
צירטע שפּאַנוּנג גלייך נוּל. די דאָזיקע לאַגע, װאָס איז קווער צו 
דער ריכטונג פון די פאַגנעט:ליניעס, הײסט נײטראַלע ליניע. 
ווען די רצמל דרייט זיך װײיטער מיטןזייגער ווייזצר (פיג. 131), 
װעס זיך שוין בּייטן די ריכטונג פון. דער אינדוּצירטער שפּאַ- 
נונג אויף אי פאַרקעצרטער. מען קען עס זען פון דעם. כּלל 
פֿון דער רעכטער האנט. אַנשטאָט דעם װאָס אױף פיג. 129 אי 
די אױבּערשטע כּלצטקע ;ק געװען נעגאַטיו, װעצט זי איצט 
װערן פּאָזיטיוו. אין דעם לײטער, װאָס איז געשלאָסן צו 
די פּלאַטקעס ?ק און ום, ומען זאָגט קוּרץ: אין דער אויסערער נעץ, 
אָננעמענדיק ,אז די אינװײיניקסטע נעץ איז די רעמל אליין) ועט 
זיך דער שטראָם אויך בּייטן יעדן מאַל, װוען די רעמל װעט 
דוּרכגיין די נײטראַלצ ליניע. א שטראָם װאָס בּייט זיין שטאַר.: 
קייט פּעריאָדיש, ד. ה. אין געוויסע רעגלמעסיקע צײטאָפּשטאַנדן, 
הייסט פּוּלסירשטראָם. א שטראָם, װאָס בּייט פּעריאָדיש זיין ריכ. 
טוּנג, הייסט װצקסל-שטראָם. מען קען אלזא זאָגן אזא כּלל; 

| = ווען א רצמל דרייט זיך אין א מאַגנעט פעלד ארוּם אַן 
אַקס, ועצט זיך אין איר אינדוּצירן א פּוֹלסיר-שפּאַנוּנג, וועלכע'וועט 
בּייטן איר ריכטוּנג 2 מאָל אין איין טוּר, נעמלעך װען די רעמל 
גייט דוּרך די נײטראַלע לאגע. װען די רעמל האט 2 רונגען, 
וועלכע האלטן קאָנטאַקט דוּרך 2 פּלאַטקעס מיט א אויסערער נעץ, 
װעָט אין דער דאָזיקער כּליסן א פּולסיר-װעקסלשטראָם, וֶועלכער 


װכם בײַסן זיך ריכסונג װי די שפּאַנוּנג, אַ שטראָם, וועלכער בַּייט 


נִיט זיין שטאַרקײט און האָט די גאַנצע צייט איין ריכּטוּנג, הייסט 


גלײכּשטראָס. די גאַלװאַנישע עלעמענטן און. אַקוּמוּלאַטאָרן גיבּן 


גלײיכשטראָם. כּדי פוּן א רעמל, װאָס דרייט זיך, בּאַקוּמען גלייכ: 


שטראָבּ אין דער אויסערער נעץ (אינװײיניק אוױסגלייכן קען מען 
ניט) דאַרף מען אױיף אירע עקן ארויפזעצן 2 האלבּע רוּנגען, װאָס 


זיינען איזאָלירט צװישן זיך (פיג. 132). א דאנק דעם װעט יעדע 


- פון די פּלאַטקעס, למשל די אױיבּערשטע (פיג. 132); בּארירן אלע: 


מאָל די העלפט כּוּן דער רעמל, װאָס האָט די גאַנצע צײיט אײַן 

ריכּטונג פוּן שטראַם, למשל די לינקע העלפט פון דער רעמל, 

ווען אין דער דאָזיקער העלפט, צוּלִיבּ דעם װאָס די רעמל איז 
* 2 : : : 
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געקוּמען אין דער נײַטראַלער לאַגע, דאַרף זיך בּייטן די ריכטונג 
פון שטראָם, װצט זי ארויסגיין פון קאָנטאַקט מיט דער אױבּער. 


שטער בּערשטל, איר אַרט װעט פאַרנ:מען די צוייטע י' העלפט, . 


װאָס װעט שוין איצט אױסקוּמען די לינקע;, און אין וועלכע דער 
שטראָט װצט גײין אין דער ריכטוּנג װי פריער. אזוי ארױּם װצט 
די אוּנטערשטע בּערשטל פון פיג. 132. בּלייבּן די גאַנצע צייט 
פּלוּס (פון איר גייט שטראָם אין דער אױסערער נעץ), און די 
אױיבּערשטע--מינוּס (דוּרך איר קוּמט דער שטראָם צוּריק). דעֶר 
שטראָם װצט װערן דוּרך די 2 האַלבּע רונגען אױסגעגלייכט, 
אָבּער װעט נאָךַ אַלץ פּוּלסירן. צו בּאַקומען א בּאַשטענדיקן 
שטראָם דאַרף מען אַנשטאָט איין רעמל לאָזן דריען אין דעם 
מאַגנעטפעלד אסך רעמלעך, צוּנויפגענוּמ/נן אין איין סיסטעם. דעם 
קאָנטאַקט-רוּנג מאַכן פון א סך אינצלנע פּלאַסטינקעס, יעדע 
צוּגעשלאָסן צוּ איר א און איזאָלירט פון דער צוייטער, די 
רעמלעך אוּן פּלאַסטינקעס שליסן צווישן זיך אזוי, אז די שפּאַנוג. 
גען, װאָס װערן אינדוצירט אין די איינצלנע רעמלעך, זאָלן זיך 


אַלעמאָל צוּנויפלייגן, און אין צווײי פּונקטן פון דעם רונג זאָל" 


מען קענען אַרױסלאָזן אוּן ארײינלאָזן שטראָם אין דער אויסערער 
נעץ. בּיים דרייען אַזאַ סיסטעם פון רעמלעך, װוצט יעדע איינצלנע 
רעמל דורכגיין אַלע לאַנעס פון פיג. 130 אין פאַרשיידענע מאָ- 
מענטן. אבּער די לאַגע פון אַלע רעמלען, גענוּמען צװאַמען, 


לגבי די מאַגנעט. ליניעס װעט אַלעמאָל בּלײבּן די זעלבּע און 


צוּליבּ דעם װעלן אויך די שפּאַנוּנג און 
דער שטראָם זיין. בּאַשטענדיקע. 
פּראַקטיש מאַכט מען ניט קין 
סיסטעם פון רעמלעך נאָר פון לייטערס. 
איבּער דעם אױבּערפּלאַך פון א אייזער: 
נעם צילינדער (פיג. 132) פרעזט מען 
אױס נוּטן נעסטן) װ ח, מען לײגט 
אין זיי איין גוּט איזאַלירטע לייטערס |-| 
וועלכע װערן צװישן זיך געשלאָסן, פון 
פאָרנט צוּ די איזאָלירטע פּלאַסטינקעס 
5 פון דעַם רוּנג, פון הינטן--אוּממיטל: 
בּאַר צװישן זיך לױט אַ געװיסן כּלל, 
כּדי זײיערע אינדוצירטע שפּאַנוּנגען : 
זאָלן זיך אַלעמאָל צונויפלייגן. דער אייזערנער קערפּער פון דעם 
; צילינדער פארשטאַרקט דעם מאַגנעט-פעלד 5--א. ווען מען דרײַט 
אַזאַ צילינדער צוישן דִי מאַגנעטן 5--א בּאַקוּמט זיך דאסזעלבּע, 
וי בּיים דרייען א סך רעמלעך, 
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: - דער מאַגנעט-פעלד בּאַשטײט דא פֿון 4. 


8 די אינדוּסטריעלע דינאַמעס (גענעראַטאָרן). 
: די עלצקטרישע מאַשין, װאָס שאַפּט שטראָם פוּן מעכאַנישער 
! ענערגיע דורך אינדוּקציע, הייסט דינאַמאַ:גענעראַטאָר אָדער איינ. 
פאַך דינאַמע. (פיג. 143) 

לוט דעם גרוּנט פון איר אַרבּעט דאַרף א דינאַמע בּאשטיין 
פון אזוינע טײילן; - : 

) מאַגנעטן אָדער צלעקטראָמאַגנעטן, װאָס גיבּן א שטאַרקן 
מאַגנעטישן פעלד, זיי ווערן צוּנויפגעבּוױיט מיטן געשטעל פוּן דער 
דינאַמע צוּ איין טייל, ווצלכער הייסט מאַגנעט-געשטעל, 20) א זי 
לינדער מיט די לייטערס איבּער עם, ווצלכצר דרייט זיך אין דעם 
מאַגנעט-פעלד. דער דאָזיקער צילינדער הייסט אַנקער. 5) א שטראָם- 
אויסגלייכער, וועלכער שטעלט פאָר א רונג פוּן א סך קוּפּערנע 
פּלאַסטינקעס, מיט איזאָליאַציע צװוישז זיי. ער הייסט קאָלעקטאָר. 
4 פּלאַטקעס, וועלכע האַלטן קאָנטאַקט מיטן קאָלעקטאָר בּיים 
דרייען פוּן דעם אַנקער. זיי הייסן בּערשטלעך. 5) אַלגעמײן מע: 
כּאַנישע טײלן; א ואל, שֵיבּע, לאַגרעס, האַלטערס פוּן די 
לאַגרעס א. נ. | | 


1 פיג. 124 ווייזט א מאַגנצטגעשטעל. 
מיט מאַגנעטן, וועלכער דינט אויך װי א 
געשטעל פאַר דער גאַנצער דינאמע. 


פּאַלוסן (2 פּאָר), בּמשך פון איין טוּר 
װצט דער אַנקער פון א פיר פּאֲלוּס: 
דיקער דינאַמע שניידן די מאגנעטליניעס 
מיט 2 מאָל שנעלער, װי אין אַ צװיי: ‏ 
פּאַלוּסדיקער, און אַזא דינאַמע קען געבּן 5 יג שי 
מיט 9 מאָל העכערע שפּאַנונג איידער יענע. די גרעסערע דינאַ: 
מעס, וועלכע קענען ניט האָבּן אַ גרויסע צֵאֶל טורן, האָבּן דער: 
0 פאַר 8, 4 און מ;ר פּאַר פּאָלוסן, כּדי זי זאָלן ‏ קענען געבּן א 
גענויג הויכן װאָלטאַזש. די עלעקטראָמאַגנעטן בּאַשטײען פון שפּ 
- לעס (5--צ) פון איזאָלירטע דראָט, וועלכצ װערן פאַרטיקערהייט 
ארויפגעזעצצט אויף די אייזערנע קערנס (4. יעדער אזא קערן 
וערט צוּגעשׂרויפט צוּם מאַגנעט געשטעל {, װעלכער קוּקט אױס 
וי א גראָבּער רוּנג מיט א פּלאַטע פון אוּנטן. דאס איז די פוני 
דאַמענט-פּלאַטע פון דער דינאַמע. יצדער קערן ענדיקט זיך מיט א 
פּאָלוס-שׁוּך, וועלכער איז בּרייטער פון דעם קערן אלײן און 
פּאַסט מיט זיין איינטיפונג צוּם אױבּערפֿלאַך פין אַנקער. צװישן די 
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פּאָלוּס-שיך. און אַנקער בּלייבּט א דינע - לוּפט:שליצע פון עטלצכץ - 


מילימעטער;, װאָס איז נאָר נױטיק, אז דער אַנקער זאָל זיך ניט . 


רייבּן אָן די פּאָלוּס-שיך. אין דעם מאַגנעַטגעשטעל איז אַלץ צױּ 


געפּאַסט דערצו, אז די מאַגנעט-ליניעס זאָלן זײער גאַנצן ועג. 


פון א צו 5 (זע שטריכירטע ליניעס פיג. 134) דוּרכמאַכן דורך 
אייזן און ניט דורך דער לופּט, װײל די לופט שטעלט אַ גרױסן 


װידערשטאַנד דעם דורכגאַנג פון די מאַגנעט:ליניעס (זע 6 8 2 


עלצקטראָמאַגנעטיזם).- דער פעלד בּאַקוּמט זיך א דאַנק דעם אַ 
1 שטאַרקער בּאַ .א ניט גרויסן צאָל אַמפּערשלײפלען. דער מאג- 
נעטיגעשטעל {, דינט אױך ניט נאָר אלס רעמל צוּ די מאַגנעטן, 
נאָר צוּם שליסן דעם װעג פון די מאַגנעטליניעס פון דעם 5 צוּם 
א צוּריק) אין אייזן. ער הייסט אַנדערש יאָך, לוט זיין פאָרּעם. 
ער װערט געגאסן פון גוסאייזן אדער שטאָל. שטאָל לאָזט דורך 


בּעסער מאַגנעט:ליניעס און מען קען מאַכן דעם יאָך שמעלער ‏ 


און דינער. 


-געמאַכט נִיט פוּן איין שטיק אייזן, נאָר פון איינצלנע בלעכן פו 
ןֹ צ 


א ספּעציעלן סאָרט דינאַמע:בּלעך, ווצלכער איז א גוּסְעֶר לייטער. 


פוּן מאַגנעט-ליניעס. פוּן'דעם דאָזיקן בַּלעך שניידט מען אױיס א 


סך הוּנדערט קרייזן מיטן דיאַמעטער פוּן אַנקער, לײיגט זי -צונויף. 


צווישן זיך מיט א דורכלאַגע פוּן א פֹּאֲפִּיר. קרייז אָדצר הייטל פוּ 
ך וֹ 


לאַק צווישן יעדער פּאָר, פּרצסט זיי צונויף צוּ איין צילינדער אוּן 


| -אין דצם צילינדער פרעזט מען אױס די נוּטן צוּ די לײַטערס 
איבּער זיין אױבּערפּלאַך, אוּן בּויערט אויס א לאָך אין צענטר צוּם 
דוּרכּלאָזן דעם װאַל. די סיבּה פוּן אזא קאָנסטרוּקציע פוּן דעם 
אַנקער איז אזאַ: בֹּשעֹת א אַנקער דרײט זיך אין מאַגנעט-פעלד 


דער אַנקער פוּן די דינאַמעס וזע פיג. 140) װֶערט הינט. 


ווצרט אין זיין אייזערנעם קערפּער גופא אינדוצירט א שפּאַנוֹבג.. 


די דאָזיקע שפּאַנונג רוּפט ארױס אין זין קערפּער שטראָמען, 
וועלכע גײען בּאליבּיק אין אַלע ריכטוּנגען אין זיין דיק אוּן ליינג. 


מען רוּפט זיי: די װירבּל: :שטראָמען אָדצר פוּקְאָ שטראָמען לכבוף. / 


דעם געלערנטן פוּקאָ, װאָס האָט זי אױסנעפאָרשט. די דאָזיקע 
פוקאָ-שטראָמען שלינגען איין א טייל פון דער מעכאַנישער ענער: 


גיע, װאָס דרייט דעם אַנקער, אוּן װאַרעמעַן עם אָן מען סטאַרצט : 


זיך מיט די איינצלנע איזאָלירטע בּלעכן פאראַליזירן די דאָזיקע 
: שטראָמען. זײַ מוּזן בּלאָנדזשען אין דער נישטיקער דיק פוּן 0,5-- 
0,2 מילימ. פוּן דער בּלעך אוּן זיינען זייער שװאַך. יי 

| די זאַמלונג פוּן אַלע איזאָלירטע לייטערס, וועלכע בּאַדעקן 


דֹעִם אַנקעָר, הייסט זיין װויקלוּנג. די לײיטעַרס, װעלכע ליגן אין ‏ 
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- די נוטן אוּן שניידן מאַגנעט-ליניעס, הייסן. אַקטיווע לייטערס. אין 


- = זיי ווערט אינדוּצירט די שפּאַנוּנג. די איבּעריקע דראָטן, װאָס 


גילען פוּן פאָרנט, ד. ה. צוּם קאָלעקטאָי, אוּן הינטן, דינען צום 


- שליסן צװישן זיך די אַקטיװע לייטערס. די אַקטיװע. לייטערס 


! דאַרפן געשלאָסן וערן צװישן זיך אין א געוויסן סֹדֶר, כֹּדי אויס: 
מערקירן אַז: |) די שפֿאַגונגען, װאָס װערן אינדוּצירט אין די אייג. 
צלנע לייטערס, זאָלן זיך סוּמירן, 2) אז די לייטערס זאָלן זיך איינטיילן 
אין א אויסגערעכנטע צאָל גרופּעס, װעלכע זאָל געבּן א אױס: 
-גערעכנטע צאָל צווייגן אין דער דינאַמאַ גופא ‏ 3) אַז אין בֹּאַ. 
שטימטע צרטער זאָלן זיך שאפן אָפּצװײג-פונקטן, פון וועלכע מען 
זאָל קענען ארויספירן דעם שטראָםס אין דער אױסערער געץ. 
אוב מען נומערירט די לייטערס אין די נוּטן, כֹּדי אוּנטערשידן 
! - זי לוט זייער לאַגע איבּערן אַנקער, דאַרף דער סדר בּאַשטײן אין 
דעם, װאָס מען װעט שליסן צװישן זיך לייטערס נאָר פוּן בֹּאַ 
שטימטע נוּמערן. מען גיט אָן דעם דאָזיקן סדר מיט דעם אזי 
גערוּפענעם גאַנג פוּן דער וויקלונג. ‏ דער גאנג איז א צאָל, װאָס 
- װײזט, וויפל שטרעקעס עס זיינען צװישן די לייטערס, װאָס װערן 
געשלאָסן צװישן זיך. װען למשל, דער גאַנג איז 5, הײיסט דאָס 
אז מען דאַרף שליסן דעם 1 מיטן 0, 
דצם 5 מיטן 8 א. א. ו. מען אוּנטער- 
שיידעט: דְעֹם פאָדערשטן גאַנג, ווצלכער 
ווייזט די שליסונג פון דער קאַלעקטאָר: 
זײט דורך א שוּתפישע קאַלעקטאָר: 
פּלאַסטין, אוּן דעם הינטערשטן גאַנג.-- 
די שליסונג פוּן הינטן. אויף פיג. 135 
איז אָנגעװיזן סכעמאַטיש א אנקער מיט 
8 לייטערס, װאָס זיינען נוּמערירט אין 
דער ריכטונג פון זייגער-ווייזעל, דער 


- = פאָדצרשטער גאַנג איז דאָ 2 און דער 


- הינטצרשטער אויך 3. אלזאַ והערן די . 155, 
לייטערס געשלאָסן אזי: 1-4 פון פאָרנט א דער פוּלער אויס. 
|גצבּױיגענער ליניע, וועלכע גייט דוּרך דער קאַלעקטאָר-פּלאַסטין 
-|) 47 פון הינטן דוּרך דער פּונקטירטער גראָדע), 7-2 פאָרנט, 
5 הינטן, 5-8 פאָרנט, -8 הינטן, 6--6 פאָרנט, 6-1 הינטן 
-און דער סוף פאַלט צוּנויף מין אָנהויבּ ד. ה. ידי.. לייטונג. איד 
געשלאָסן. פון פאָרנט װערט יעדע כּאָר לייטערס אכ צו 
- איין קאָלעקטאָר -פֿלאַסטין, פון הינטן אוּממיטלבּאַר. 


אזא ויקלונג װי עס איז אָנגעגעבּן אױף.פיג. 135, הײסט 
שליינגל-וויקלונג. בּא אזא אופן פון וויקלען גײט מען אַלעמאָל 
!פאָראויס אין איין ריכטוּנג, ‏ למשל אין דער ריכטונג פון זײַגער 
ווייזער. מען װויקלט: 4-1=-1-6-3-8-5-9-7. דאס זעלבּע ווען 
דער אַנקער װאָלט געהאַט, למשל, 18 לייטערס אוּן מען װאָלט 
| = אָנגעגעבּן דעם פּאָדערשטן גאַנג 7 און דעם הינטערשטן 7, װאָלט 
יי ועװיקלט. 1531 4 7-18-11 15-60-17-10-3=12= 
1-19-5-169-9. די וויקלונג הייסט שליינגל-וויקלונג דערפאַר, 


א יי יי א יי 2 


ווייל ווצן מען שטעלט זי זיך בק | א 1 
פאָר אַראָפּגענומען פון דעם | לבב יי | // א : 
מאַנטל פון אַנקער און אויס: ֹ ר 4//' |3 יה 

געלייגט פּלאַך, ונל | 


זיך שליינגלעך לויט פיג, 136, 


מען קען ויקלען אַנ: װ : : 2- 
דערש, וי עס וייזט פיג. /5 
7, אויפן אַנקער זיינען 10 - 2 
לייטערס. דער פּאָדערשטער יי חה וא 
גאַנג איז 5, פאָראויס מיטן מג 137 פיג. 136 


זייגער ווייזער (פון 1 בּיז 6) דער הינטערשטער איז 56 צוריק 
(פוֹן 6 בּיז 9). די גאַנצע װיקלונג גײט אזױ:. 1-6 פאָרנט, -6 
הינטן 8-8-פ., 8-5 ה, 5-10 פ, 10-7 ה, 1-9 5 9 קה, 
4, 4-1 ה, אדער קוּרץ: 2-1-10-5-8-3-6-1 49 1. די 
וויקלונג הייסט שלייפן-וויקלונג. זי האָט בּאַקוּמען דעם נאָמען צוֹליבּ דעם 
װאָס אַז מען שטעלט זי פאָר אויסגעלייגט פלאַך בּאַקוּמען זיך ר 
פלעך לוט פיג. 158, אַ טייל פון דער : 


װיקלוּנג, װאָס בּאַשטײט פון 2 צווישן 
זייך געשלאָסענע אַקטיװוע לייטערס מיט 
די פאַרבּינדוּנגען זייערע, הייסט סעקציע, 
אַזױ למשל איז דער טײיל: לייטער 4:- 
פּלאַטע {-לייטער 7. פוּן פיג. 136, אויך 
לייטער 1-פּלאַטע |-לייטער 6 פון פיג, א 
8+-בּאַזונדערע סעקציעס. פיר 6 

אין קליינע דינאַמעס װוערט די ויקלונג פון דעם אַנקער 
געמאַכט פוּן דינע דראָט, וועלכע מען ויקלט ס{קציעסװוייז פון 
דער האַנט פֿױטן גאַנג. יעדע סעקציע קען זין א שפּולע פוּן א 
סך דינע דראָטן, פון ועלכע די עקן גײען צוּ די 9 קאַלעקטאָר- 
פּלאַסטינעס, װאָס קוּמט אויס לױטן גאַנג. עס קומט אױס אלאָ 
אין יעדן נוּט א סך דינע אַקטיוע לײטערס אוּן דערפאר קען מען ‏ / 
די צאָל נוּטן מאַכן א קליינע, װען אפילוּ אין דעם אַנקער דאַרף ‏ 
אינדוצירט ווצרן א גרויסע שפּאַנונג. אין מיטעלע און גרעסערע 
דינאַמעס דאַרפן די לייטערס פון דער וויקלונג בּצשטיין פון גרע- . 
- בערע דראָט, װיי? עס דאַרף דורך זי זורכנין א שטאַרקער 
שטראָם. אַזױנע דראָט אָרער קוּפּערבּאַנד קן מצַן מיטן האַנט 
ניט וויקלען. דערפאַר מאַכט מען די וויקלונג. פון שאַבּלאַָנען פוּן 
איינצלנע סעקציעס און זי הײיסט שאַבּלאָן-װיקלונג. פוּן פיג. 136 
און 128 קען מען זען, אז די איינצלנע סעקציעס פוּן דער ויק: 
לוּנג זיינען פולקאָם גלייך צװישן זיך. מען קען אַלזאָ אױסבּױגן - 
פון איזאָלירטן קופּער-דראָט לױט שאַבּלאָן, װי עס פּאַדערט דער 
גאַנג, אזוי פיל סעקציעס, וויפל עס זיינען אין דער ויקלונג, און 
לאָזן אין זי בּלאַנקע עקן. איינליגן די סעקציעס אײנער נאָך 


1200 


*'י 


ד ער צווייטער אין די נוטן כּונט אַנקצר אוּן צולױטן יעדע פּאָר 
בּלאַנקע עקן צוּ א געעריקער קאַלעקטאָר-פּלאַסטין,. פיג. 129 ווייזט 
א שאַבּלאָן פוּן א טעקציע, פיג. 140-א אנקער, אף וועלכן עס 
זיינען איינגעלייגט די סעקציעס. 


אי 
{ פיג. 139 , 


א 


װעצן דער אַנקער דרייס זיך, װערט ער אָנגעװאַרצמט. צום 
קילן עם וערן אין זיין קערפּער געלאָזן ספּעציעלע שליצעס צום 
ווענטילירן. די לופט. א חוץ דעם װערן פון פאָרנט אָפּט אױפן 
װאַל פון אַנקער. ארױיפגעזעצט עטלעכע וענטילאטאָרן-פליגלען 
פיג. 140), וועלכע דרייען זיך בּעת דער ארבּעט און ווענטי- 
ליַרן די דינאַמע. בּיים דרייען פון דעם אַנקער מיט א גריסער 
| שנעלקייט שאַפט זיך א גרויסע צענטריפוּגאַלע קראַפט, וועלכע 
שטרעבּט ארױיסװואַרפן די לייטערס פון זײיערע נוסן. דערפאר 
ווערן די לייטערס אין 3-9 ערטער פוּן דער לינג פון דעם אַנ- 
קער ארזמגענומען מיט בּאַנדאַזשן פון דינע שטאַלענע דראָט 
(פיג. 8 140). | 
: דער קאַלעקטאַר (,14 פיג. 140) דרײט זיך מיטן אַנקֶער 
אויפן זעלבּן װאַל. דאָס איז א בּרייטער. רונג פון איינצלנע פּלאַ. 
סטינעס פוּן האַרטע קוּכּער, וועלכע זינען איזאָלירט אינע פון 
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! צווייטער דורך פּלעטעלעך פוּן גלימער, פּרעסשפּאַן אָדער פיבּרע 
וגלימער איז א דורכזיכטיקער מינעראַל, װאָס לאָזט זיך גוט שיילן 
; צוּ דינע פּלעטלעך. ער האָט גרויס{ איזאָליר:אײגנשאַפטן). פון דעם 
וואל װערן זיי איזאָלירט דוּרך פיבַּרע, פּרעס-שפּאַן, מיקאַניט אוּן 
אנדערע קאַרטאָןאַרטיקע איזאָליר-שטאָפן, צו יעדער פּלאַסטין פון 
קאָלעקטאָר װוערט צוגעלויט אָדער צוגעקלעמט 2 עקן פון 2 לֵיי. 
טערס. דערפּאַר מוז אלעמאָל די צאָל פּלאַסטינעס פון קאָלעקטאָר 
זיין גלייך דער צאָל סעקציעס פון דעם אַנקער. 

איבּער דעם קאָלעקטאָר גליטשן מיט א שטיפן קאָנטאַקט 
די בּערשטלעך, וועלכע פירן אֶפּ דעם שטראָם אין דער אויסערער 
נעץ. דאָס זיינען קליינע קלעצלעך (פיג. |14' 3) פון ספּעציץלצ 
קויל, וועלכע מען פּאַסט צו צום אױבּערפּלאַך פֿון קאָלעקטאָר, כּדי 
זייי זאָלן גוּט צושטיין. יעֶדע בּערשטל זיצט אין אֹיר בּערשטלהאֵל- 
טער און ווערט צוגעדריקט צום קאָלעקטאָר מיט א פעדער 1 פפיג. 
1 דער בּערשטלהאַלטער וועצרט ארויפגעזעצט אויף א אייזער- 
נעם שטיפט, ועלכער פּאַסט זיך אריין אין דער עפענונג | (פיג. 
1 דער שטיפט זיצט פוּן דער צווייטער זייט אין לאָך { פְּון דער 
בּערשטל-ראַם (פיג. 142), די ראַםס װערט ארינגעפּאַסט מיט איר 
עפענונג 3 אין א צופלוס צום לאַגער, אָדֶער, אין גרויסע דינאַמצס, - 
צום זייטיקן ראַנד פון יאָך. אין יעדער ראַם װערן אריינגעזעצט. 
אַזױ פיל שטיפטן, וויפל פּאָלוסן די דינאַמע האָט, און אויף יעדער 
שטיפט װערן ארויפגעזעצט עטלעכע בּערשטהאַלטערס מיט 
בּערשטלען. די ראַם מיט אַלע שטיפטן און בּערשטלעך קען גע- 
דרייט װוערן ארום צענטר פון דער לאָך 8. די שטעלשרײפלצעך / 
4 ופיג. 142) דינען צום אָנװײזן די ריכטיגע לאַגע פון דער ראַם. 

יעדע דינאמע האָט אויך א קלעמבּרצטל מִיט קלעמען, צו ‏ 
וועלכע עֵס זיינען צוגעשלאָסן די דראָטן װאָס גײַען פוּן די 
בּערשטלעך, די עקן פוּן די. מאַגנעט-שפּוּלעס אוּן די אויסערע נעץ" 
פיג. 153 װייזט א. קלעַמ:בּרצטל פוּן א דינאַמע, פאַבּריקאַציע פוּן 
).2.8 אין בּערלין. די בּרעטל װערט געװײַנלצך בּאַשיצט מיט 
א דעקל (4 פיג. 143) וועלכע לאָזט זיך לײַכט אַרױפּטאָן אוּן 
אַראָפּנעמען- 

די אַלגעמײנע מעכאַנישע טיילן אין דיַנאמעס ווערן געמאַכט 
פארשיידן. אין קליינע דינאַמעס (פיג. 142) ווערן אין דעם יאָך 
אין. א ספּעציעלער אױסטאַקוּנג. אריינגעזעצט אויף שרויפן די דעק- . 
לעך 0, אין װעלכע עס זיצן די לאַנרעס. די פּאָלוּס-שיך אוּן די 
- אױיסטאַקוּנגען אין דעם יֵאָך האָבּן איין צענטר מיט די , לאַגרעס,. 
אַזױ אַז דער אַנקצר, װאָס זיצט אױיפן װאֵל, אין אױך צענטרירט 
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-לגבּי די פּאָלוּס-שיך, אין גרעסערע דינאַמעס מאַכט מען שון 


ספּעציעלע סטענדערס פאַר די לאגרעס אוּן מען שטעלט זיי איין 


: אויף דער פונדאַמענט-פּלאַטע פוּן דער דינאַמע פוּן בּיידע זײטן 


פוּן דעם יאָך. 
יעדע דינאַמע האָט פון אױסן א שילדל, וועלכע וייזט איר 


| לייסטונג, שפּאַנונג, נאָרמאַלע צאָל טורן, דעם טיפּֿ, לױט פאַר. 


טײילוּנג פון פאַבּריק, אוּן נאָך. פאַר דצר דינאמע איז אײגנטלעך 
מאָסגעבּנד איר װאָלטאַזש בּאַ דער אָנגעװיזענער צאָל טוּרן. דער 
אַמפּעראַזש װענדט זיך אָן דעם װױידערשטאַגד פוּן דער נעץ, װאָס 
מען שליסט צוּ. דער דינאַמע, אוּן װאָלט געקענט װאַקסן בּיז א בּאַ- 
ליבּיקער גרויס, אַבּי נאָר די מאַשין, װאָס דרייט די דינאַמע, זאָל 
קענען נאָכגעבּן דער פאַרגרעסערטער פּאָדערונג פוּן ענערגיע. דער 
שילדל ווייזט נאָר דעם העכטסן אַמפּעראזש, װאָס די דינאַמע קען 
אויסהאַלטן, ניט װערנדיק שטאַרק דערװאַרצמט. 


! .95 8 ערעגונג פוּן דינאמעס. שוּנט-אוּן סעריעס:דינאַמעס. 


דער מאַגנעט-פעלד פון א דינאַמע הײיסט אַנדערש דער 


: עררעגער-פעלד, אוּן דער שטראָם אין די שפּוֹלעס פוּן די מאַגנעטן 


הייסט אנדערש דער עררעגעַר-שטראָם אָדער קוּרץ: די עררעגונג. 
די ערשטע דינאמ:ס האַבּן געהאַט א פרעמדע עררעגונג. ד. ה. 


מען האָט געדאַרפט זייערע מאַגנעט-שפּוֹלעס שפּײזן מיט שטראָם 


פון א בּאזונדער אַפּאַראַט, פוּן אַקוּמולאַטאָרן, עלעמענטן א. א. די 
מאָדערנע דינאַמעס שפּײיזן די מאַגנעט-שפּוּלעס מיט איגענעם 
שטראָם. מען רופט זי אָן: זעלבּסטערעגטע דינאַמעס. די זעלבּסט: 
עררעגונג ווצרט דערגרייכט אַזױ: אין פאַבּריק נאָכן פארענדיקן די 


דינאַמע, לאָזט מען דוּרך אירע מאַגנעט-שפּוּלעס א פרעמדן שטראָם, 


ווצלכער מאַגנעטיזירט די קערנס. נאָכן איבּעררייסן דעם שטראָם 
בּלײיבּט נאָך אין די קערנס א שװאַכצר מאַגנעטיזם, דער אזױ. 
גערוּפענער געבּליבּענער מאַגנעטיזם. װען מען לאָזט שפּעטער 


לויפן ד! דינאַמע, גיט דער דאָזיקער מאַגנעטיזם א שװאַכן מאַג- 
נעט-פעלד און עס דערװעקט זיך אױף די קלעמען פוּן דער דִיי 
נאַמע א קליינער װאָלטאַזש. עס פליסט דורך די שפּולעס פון די 


מאַגנעטן א שװאַכער שטראָם, וועלכער גיט אַבּיסל אַמפּערשלײפֿ. 
לצך אוּן פאַרשטאַרקט אבּיסל דעם מאַגגעטיזם אין די קערנס וזע 
6 6. דער פעלד װערט שטאַרקער אוּן דער װאָלטאַזש אין דער 


דינאַמע שטייגט. דער שטראָם אין די שפּוּלעס װערט נאָך שטאַר- 


קער, דער פעלד אויך שטאַרקער, א. א. װו. שטײגט דער ואָל- 


טאָזש אַלץ מער, בּיז אין 1-3 מינוּטן שטעלט זיך איין אוױיף די 


1234 


קלעמעס פוּן דער דינאַמע די שפּאַנונג, װאָס אַנטשפרעכט איר 
נאָרמאַלער צאָל טורן, למשל 110, 120, 220 װאָלט א. א. װ. 

מען קען שליסן דעם עררעגער-שטראָם צוּם הױפּט-שטראָם 
פון דער דינאַמע אױף 2 אופנים: פּאַראַלעל אוֹן סעריעסדיק. א 
דינאַמע מיט א פּאַראַלעלער שליסונג פוּן דער עררעגונג. הייסט 
קוּרץ שוּנט:דינאַמע ‏ שונט" איז אויף איינגליש צווייג), מיט סער: 
יעס-שליסונג-סעריצס דינאַמע, 


-פיג. 144 -ווייזט סכעמאַטיש. די שליסונג פון א שונט:דינאַמצ, - 
פיג. 145 דאָס וֹעֶלבֹּע, פאַרקירצט דורך די אנגענומענע בּאצייכ- 


= 


נוּנגען. דער שטראָם גייט פון די בּערשטלעך | אוּן -- אין דער 
נעץ און אין די פּונקטן ג אוּן סמ אױף דער קלעמבּרעטל װערט 


ער אָפּגעצװײיגט אין די מאַגנצט-שפּולעס. זי האָבּן א גרויסן צאָל ‏ 


שלייפלעך פון דינע דראָט. דערמיט איז מען אױסן 2 זאכן: 1) די. 


שלייפלעך האבּן א גרויסן װידערשסֿאַנד, אַזױ אַו דער עררעגער 
שטראָם, לויט אָמס געזעץ, איז ניט קיין גרויסער. ער מאַכט אויס 
550 פּראָצ. פון דעם נאָרמאַלן שטראָם, װאָס די דינאמע קען געבּן. 


21 עס בּאַקומט זיך א גרױסע צאָל אַמפּערשלײפלעך 660 װאָס. 


איז נויטיק צוּ בּאקוּמען א שטאַרקן מאַננצט-פעלד (אויף פיג. 145 


איז די עררעגונג גח אָנגעװיון מיט א גרױסער שאָל שליינגלעך) 


אין דער שונט:דינאַמע בּייט זיך דער װאָלטאַזש אויף אירע קלע: 
מען גאַנץ װײניק מיטן בּייטן איר אַמפּעראַזש. װען די דינאַמע 
אַרבּעט ליידיק, ד. ה. צוּ דער נעץ זיינען די פאַרבּרויכערס ניט 
איינגעשלאָסן אין איר אַמפּעראַזש אין 0, גײט דוּרך שטראָם נאָר 


דוּרך דער מאַגנעט-צווייג, שאַפט דעם עררעגער פעלר אוּן האַלט . 
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אויף -די קלעמען פון דער דינאַמע דעם נאָרמאַלן װאָלטאַזש. װען 
מען שליסט איין בּיסלעכווייז די פאַרבּרױכערס, אַזו אַז דער אַמ- 
פּעראַזש אין דער נעץ הױבּט זיך (מען זאַנט טעכניש: די בּאַלאַ 
סטונג פֿוּן דער דינאַמע הױבּט זיך), װערט אין דעם אַנקער פאַר. 
לאָרן שפּאַנוּנג צוּליבּ זיין אייגענעם װידערשטאַנד, לױטן געזעץ 
פנן אִם, אַז ש .|==.6 דער דאָזיקער פאַרלוסט װאַקסט מיטן אַמפּע: 
ראזש אין דער נעץ. נאָר װײל דער װידערשטאַנד. פון דעם אַנ; 
קער איז זייער א קליינער (צענטלעך פוּן א אָם), איז. דער דאָזי 
קער פאַלן אױך א קליינער. בּיישפּיל. אין א דינאַמע פוּן 110 


! װאָלט אוּן 100 אַמפּ. איז דער וידערשטאנד פון דעם אַנקער 


1 אָם. בּאַ איר גאָרמאַלער בּאלאסטוּנג װעט דער וװאָלטאַזש 
פאַלן אויף 100240,1 אָדער 10 װאָלט, ד. ה. קױים אױף 10/0. 
בּאַ א קלענערער בּאלאַסטוּנג װעט דער פארלוּסט פֿון װאַלטאַזש 
זיין נאָך קלענער, 


פיג. 146 קרוּמע { גיט א דיאַגראַמע, װעלכע וױיזט דעם 
װאָלטאַזש אויף די קלעמעס פון א שונט:דינאַמע בּא פארשיידענע 
בּאלאַסטונגען. די האָריזאַנטאַלע שטרעקעס װייזן די אַמפּערן אין 
דער נעץ, די װצרטיקאַלע-די פארשיידענע װאָלטאַושן. מען זעט 
אז די קרוּמצ | איז אבּיסל גענייגט, ד. ה. אין יעדן וייטערדיקן 
פּונקט פוּן 20, 40, 60 אַמפּ. א. א. װ., װערט דער ואָלטאַזש 
אַבּיסל. קלגנער. די קרומע { הייסט: די אויסערע כאראַקטעריסטיק 
פון דער שונט:דינאמע. 


די פארבּרויכערס פאַדערן פון דער דינאַמע א בּאשטע: 
דיקן װאָלטאַזש. כּדי אױסצוּגלײיכן דעם פאֲרלוּסט פוּן װאָלטאזש 
אין דער דינאַמע, שליסט מען איין אין דער ערדעגונג סעריעסדיק 
צו. די שפּוֹלצס א רעאָסטאַט ז (פיג. 144 אוּן 145). דוּרך עם קען 


+מען. פארשטאַרקן און אָפּשװאַכן דעם שטראָס אין די מאַגנעט: 


שפּולצס, ד.ה. די אַמפּערשלײיפלעך, און דערמיט פארשטאַרקן אָדער 
אָפּשװאַכן דעם מאַגנעט-פעלר אוּן דוּרך עם דעם װאָלטאַזש פוּן 


דער דינאַמע. װצן דער מאָנטער אױף דער צענטראַלע זעט, אז 


דער װאָלטאוש פאַלט, שליסט ער אױס עטלעכע סעקציעס פון 
רעאָסטאט. ער פּאַרשטאַרקט דערמיט דעם עררעגער:שטראָט אוּן 
הױבּט דֶעם װאָלטאַזש. בּא א קלענערער בּאלאַסטונג, װען דער 
װאָלטאַזש הױבּט זיך איבּער דער נאָרמע, שליסט ער אין עט- 


! לעכע סעקציעס, דאַן פאַלט דער װאָלטאַזש. דער רעאַסטאַט אין 


דער נעץ פון דער עררעגונג הייסט רעגוליר-רעאַסטאַט: 


די שונט:דינאַמעס וערן כּמעט אויסשליסלעך געבּרויכט אין 


125 


דער אינדוסטריע צוליב זייער אייגנשאַפט צוּ האַלטן א בּאַשטענ: : 


יקן װאַלטאַזש. 


א סך זעלטענער װערט געבּרױכט די סעריעס:דינאמע, אי / 
גאט נננטענניקטיעטאעעטרענ-דעפויגעמירעטיקנההעסמעטפעמעקתעמאפקבתועשייתו. 


וועלכער דער עררעגער-שטראָם איז דערזעלבּער, װאָס גייט דורך 
דער נעץ אוּן אַנקער, ווייל די שפּוֹלעס זיינען געשלאָסן סעריעס. 
דיק מיטן הױפּט-שטראָם, לױט פיג. 147 און 118. די װיקלונג פון 


די שפּוֹלעס בּאשטייט פון א קליינער צאָל שלייפלעך פוּן גראָבּע דראָט, ‏ 


וועלכע זאָלן אויסהאַלטן דעם שטאַרקן שטראָם, װאָס פּליסט דורך 


זיי, אוּן זאָלן האָבּן א קליינעם װידערשטאַנד. דערמיט דערגרײכּט ‏ 
מען אז: |) דער פארלוּסט כוּן ענערגיע אין דער עררעגונג איז א 


קליינער (לויט פאָרמוֹלע ש ?1, אױבּ דער ש איז קלין, אין די 
ענערגיע אויך א קליינע! 2) די אמפּערשלייפלעך פון דער עררע: 
גונג זיינען גענוּג פאר דעם עררעגער-פעלד, 


בּאַ א אַפענער נצץ גיט די סעריעסדינאַמע א נישטיקע 


שפּאַנוּנג, װוײיל קיין שטראָם בּאַלעבּט ניט די מאַגנעטן בּאַ אקלייי. 
נער בּאלאַסטונג האָט די עררעגונג א קלינע צאֶל אַמפּערװיק.. 
לונגען צוּן גיט א קליינעם װאָלטאַזש. װאָס מער עס הױבּט זיך ‏ 


דער אַמפּעראַזש פוּן דער נצץ, אַלץ מער װאַקסט דער װאָלטאַזש 
אויף די קלעמען פוּן דער דינאַמע, נאָר לאַנגזאַמער.'ווען די מאַג: 
נעט:קערנס וועלן וערן אָנגעזעטיקט מיט מאַגנעט:ליניעס, וועט 
דער װאָלטאַזש כּמעט שױין מער ניט הױבּן זיך. פיג. 146 קרומע 
|| גיט די אויסצרע כאַראַקטעריסטיק פוּן א סעריעס:דינאמע. עס 
איז פוּן איר קלאָר, אז בּים אַמפּעראַזש 0 איז דער װאָלטאַזש 
כּמעט נוּל, ווייטער שטייגט דער װאַלטאַזש מיטן שטייגן פוּן דעם 
אַמפּעראַזש, אָבּער לאַנגזאַמער, אוּן בּאַ א גרויסער בּאלאַסטונג 
שטייגט דע װאָלטאַזש װייטעל כּמצט גאָרניט. ָ 


צוֹליבּ דעה װאַקלונג פון װאָלטאַזש ווערן די סעריצס-דינא: 


מעס געבּרױיכט זייער זעלטן און נאָר אין אַזױנע נעצן, ואו דעף. 
אַמפּעראַזש בּייס זיך ניט, למשל צו שפּײזן א בּאשטימטע צְאָל ‏ 


בּױיגן-לאַמפּן, װאָס בּרענען אַלע צוזאַמען, אָדער א שיינװאַרפער א.א.וו. 


זעלטן אויך װערט געמאַכט א טאַפּעלע עררעגונג. צו די 


שוּנטירטע מאַגנעט-שפּוּלעס גיט מען צו עטלעכע שללייפלען פון. 


גראָבּע דראָט, װאָס זיינען סעריעסדיק געשלאָסן מיטן שטראָם 


אין אַנקער, א דינאַמע מיט אזא עררעגונג הײסט קאָמפּאָאונד- ‏ 
דינאַמע. אזאַ דינאַמע גיט א קלענערע װאַקלונג פוּן װאָלטאַזש, 


איידער א שונס:דינאַכע. װען דער אַמפּעראַזש אין. דער נעץ 
שטייגט אין דער װאָלטאַזש לוט קרוּמע { -פיג,. 146 דאַרף א 
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פארשטארקן די סעריצסדיקע שלייפלעך. ייב פעלד א דער װאָל: 


טאוט בליבט װי פריער. ‏ -+ : 
6 8 גלײכשטראָם:מאָטאָרן . 7 : 


- אין + 6 איז געזאָגט געװאָרן, - אז א עלעקטרישער שטראָם 
שטויסט אַפַּ א בּאוונגלעכץ מאַגנעט :נאָדל, עס איז קלאָר, אז א 


| אומבּאַװועגלעכער מאגנעט שטױסט אָפּ ‏ א לײטער מיט שטראָם. 


די ריכטונג, אין וועלכער דער לייטער װעט זיך אָפּשטױסן, ווייזט 
דער כּלל פון דער לינקער האַנט. ער זאָנט: מען דאַרף זיך פאָר. 


|שטעלן, אז די ליַנקע האַנט איז אװעקגעלײגט מיט דער פלעכע 


צוּם א פוּן מאַגנעט און אזוי, אז די פינגער וייזן די ריכטונג פוּן 
דעם שטראָם. דאַן װצט דער גראָבּער פינגער וויזן די ריכטוּנג, 
וואוּהין עס װעט זיך אָפּשטױסן דער לײיטער (פיג. 149 


פיגמפן- 


אוב אין .די מאַגנעט-שפּוּלעס און אַנקער פון א דינאַמע 


לאָזט מען אריין פרעמדן שטראָם, װעלן די קערנס װערן שטאַרקע 
-מאַגנעטן, וועלכע װעלן אָפּשטױסן לױטן כּלל פון לינקער האַנט 


די נאַענטסטע אַנקערלײטערס. אויף זײיער אָרט װעלן קוּמען אַב' 
דערע, ועלכָט װעלן װײיטער אָפּנעשטױסן װערן אין דער זעלבּער 
ריכטונג א. א. ו. אַלזאַ די גאַנצע צייט װאָס דער שטראָם װעט 


- פליסן, װעט זיך דער אַנקער דרייען אין איין ריכטונג. אַזױ װי 
: א דינאַמע' דרייט זיך לױטן כּלל פון דער רעכטער האַנט, װעט 


זיך א מאָטאַר דרייען פאַרקערט וי א דינאַמע, װאָס האָט די 
זעלבּע שטראָם:ריכטונג אין די לייטערס פוּן אַנקער אוּן די זעל: 
בּע פּאָלוסן פון די עלעקטראָמאַגנעטן. קוּרץ;: יעדער דינאַמע, 
ווען מען שיקט אין איר שטראָם פון אויסן, װערט זי אַ מאָטאָר,. 


וועלכער דרייט זיך פּאַרקערט וי אַלס דינאַמע פון דערזעלבּער 


הא 


שטראָם ריכטוּנג, און פאַרװאַנדלט יש עלעקטרישע ענערגיע א 


מעכאַנישע. פיג. 143 ווייזט אויך א קליינער מאָטאָר, 


דער װידצרשטאַנד פון דער אַנקער-װויקלוּנג אין דעם מאָ. 
טאָר איז אַ קליינער. װען מען שליסט אַלואָ דעם מאַטאָר צִוֹ אַ 


נעץ פון אינדוסטריעלער שפּאַנונג פון 110, 220 אָדער 440. 


װאָלט) װאָלט געדאַרפט אין עם, לוט אמס געזעץ, פליסן א שטראָם 
פון א קאָלאָסאַלער שטאַרקײט. בּיישפּיל. דער אַנקער פון א מאָ. 
טאָר פון 5 פערד האָט ,0 אִם װידערשטאַנד. װען מען שליסט 
עם צוּ אַ נעץ פון 110 װאָלט שפּאַנונג װאָלט געדאַרפט דער 
אַמפּעָראַזש אין זיין אַנקער זיין 0,1: 110 אָדער.1100 אַמפּ. עס איז 
קלצָר, אַז אַזאַ אַמפּעראַזש טצָר קינמאָל ניט זיין אין דעַם ! אַנ: 
קער, ווייל די לייסטוּנג זיינע װאָלט דאַן אויסגעמאַכט 110 
אָדער 121 קילאָװאַט, אדער 1623,3 פערד װזײטל 10)} און ניט 
5 פ. אַזאַ גרויסער אַמפּעראַזש װאָלט מאָמענטאַל צעשמאָלצן אַלּע 
דראָטן פון אַנקער. א דער אמתן אָבּער קוּמט דאָס ניט פאָר. 
פאַרװאָס? : 

דער געזצץ פון אָם איז גילטיק אין דער מאָטאָ--נעץ, נאָר 
כּל זמן דער אַנקער דרייט זיך ניט. דאַן איז טאַקי דאָ א סכּנה, 
אז דער אַמפּעראַזש קען זיך הױבּן בּיז צום שמעלצן די דראָטן 
וי בּאַלד אָבּער דער אַנקער הױבּט זיך אָן צו דריײיען אין דעם 


שטאַרקן מאַגנעט-פעלד, װערט אין זיינע דראָטן אינדוצירט אַ . 
שפּאַנוּנג װי אין אַ דינאַמע, זֹיָה. פון אַ ריכטונג, װאָס אוז פאַר- 


קערט צוּ דֹעֶר ריכטונג פון דעם פרעמרן שטראָם. די דאָזיקע 
שפּאַנונג הייסט קעגן-שפּאַנוּנג. דער שטראָם אין דעם אַנקער פון 


מאָטאָר איז אָפּהײנגיק ניט נאָר פון דער שפֿאַנוּנג פון ארײג . 
סע , 

געשיקטן פרעמדן שטראָם, נאָר אויך פון דער קעגך-שפּאַנונג. די 
דאָזיקע קעגן-שפּאַנונג לוט פאָרמוּלע (11) װאַקסט מיט דער צאָל. 


טוּרן פון אַנקער. די צאָל טורן פון אנקער װענט זיך אַן דעֶר 
בּאַלאַסטונג פון מאַטאָר. ד. ה. װאָס פאַר אַ לײסטונג מען פאָי 
דערט פון עם. עס קומט אַלזאָ אױס, אַז דער אַמפּעראַזש אין דער 
נעץ פונ'ם מאָטאָר :װענדט זיך אָן זיין בּאַלאַסטוּנג און ניט אָן 


דעם װוידערשטאַנד פונם אַנקער. עס קוּמט פֿאָר אװי: װען מען. 


לאָזט דעם מאָטאָר לויפן ליײידיק, אַנטװיקלט ער א גרױסן. צאָל 


סוּרן, די קעגן-שפּאַנוּנג איז אַ גרויסע, אוי אז דער אַמפּעראַָזש 


איז גאָר אַ קליינער, נאָר אויף אַזי פיל, אז די עגערגיע פון דעם 
פרעמדן שטראָם (1068) זאָל קענען גובר זיין די רייבּוּנג און 
אנדערע שטערונגען בּיים דרייען פון אנקער. בּיישפּיל. אַ מאָטאָר 


פון 98 פערד בּאַ 290 װאָלט שפּאַנונג, װידערשטאַנד פון אַנקער : 


41 אִם, דרייט זיך . לײידיק אוּן מאַכט 1000 טורן אין א מֵי- 
נוּט. די קעגן-שפּאַנוּנג איז דערבּיי גלייך 219 װאָלט. דער אַנקער 
געפינט זיך אוּנטער א דיפערענץ-שפּאַנונג פוּן 220-219 אַדער 
1 װאָלט. אוּן די שטראָמשטאַרקײט אין דעם אַנקער מאַכט אס 
1 :1 אָדער 10 אַמפּער. ווען מען הױבּט אָן דעם מאָטאָר בּאַ- 
לאַסטן, למשל מען טוּט ארױיף דעם פּאַס אוּן דרייט אַרבּעט מאַשי- 
נעס, פאַלט זיין צאָל טורן אוּן אויךך די קעגןשפּאַנינג אוּן עס 
שטײיגט צוליבּ דעם דער אַמפּעראַזש אין דעם אנקער. בֹּאַ. דער 
גאַרמאַלער צאָל טוּרן אוּן נאָרמאַלער בּאלאַסטונג, צוּ וועצלכע דער 
מאָטאָר איז געבּױט, אַנטשפּרעכט דער אַמפּעראַזש. דער לייסטונג 

פוּן מאַטאָר, בּיישפּיל. דער זעלבּער מאַטאָר בֹּא נאָרמאַלער בּאַלאַ: 
סטונג מאַכט 050 טוּרן אין א מינוט. אוּן די קעגן שפּאַנונג מאַכט 
אויס 209 װאָלט. דער אַמפּעראַזש איז גלייך דער דיפערענץ-שפּאַ. 
נונג ד. ה. 209--220 אָדער 11 װאָלט, געטײילט אױף 0,1 ד. ה. 
4 אָדער 110 אַמפּ. . 

ו עס איז דערפון פּאַרשטענדלעך דער ויכטיקער פאַקט בֹּאַ 
די עלעקטראַמאָטאָרן; דער אַמפּעראַזש אין זײיער נעץ שטעלט זיך 
אַלײַן איין לױט דער גרויס פוּן דער בּאַלאַסטוּנג. און פאַרקערט: א 
לוט דער שפּאַנוּנג אוּן אַמפּעראַזש פון דעם מאָטאָר קען מען 
אױסרעכּענעַן די מעכאַנישע לייסטונג, װאָס ער גיט אָפּ. בּיישפּיל. 

א מאָטאָר פוּן 990 װאָלט שפּאַנוּנג פארבּרױכט א שטראָם פון 
0 אַמפּ. ער גיט אַלואָ 736: 100 2202 אָדער לערך 32 פערד. 
מען קען אַלזאָ זאָגן; פוּן דער מעכאַנישער זייט: די ענערגיע פון 
שטראָם גייט אַװעק אויף דרייען דעם מאַטאָר אוּן ארויסבּאַקוּמען 
פוּן ועם אַרבּעט. פוּן דער עלעקטרישער זייט: די שפּאַנוּנג, װאָס 
מען שיקט אין מאָטאָר, גֵייט אַװעק: {) אױף גובר זין די קעגנ: 
שפּאַנוּנג פוּן זיין אַנקער אוּן 2) אויף גובר זיין דעם זײיער קלי. 
נעם װידערשטאַנד פוּן דעם אַנקער אוּן מאַגנעטן 

| = אין דעם מאָמענט פוּן לאָזן דעם מאָטאָר אין גאַנג, ווען אין 
אַנקער איז נאָך קיין קעגנשפּאַנוּנג ניטאָ, קען זיך אין עם בֹּאַקוּ 

-מען א געפערלעכער אַמפּעראַזש, דערפאַר מוּז מען אין דעם מאָ: 
מענט איינשליסן סעריעסדיק מיטן אַנקער א רעאַסטאַט, וועלכער 
הייסט לאָז רעאָסטאַט (פיג. 150 אוּן 159). 
: די גלײכשטראָממאַטאָרן ווצרן איינגעטיילט לוט זייער ער: 
רעגוּנג אין 2 טיפּן: 1) שוּנט-מאָטאָרן, מיט פּאראַלעלער עררעגוּנג 
אוּן 2) סעריעס-מאָטאָרן, מיט סעריעס:עררעגוּנג. א סכעמע פון א 
שוּנט-מאָטאָר איז אויף פיג, 150. דער שטראָם, װאָס גייט פוּן 
די קלעמעס -- אוּן --, װערט אין די פּוּנקטן 8 אוּן ס אַפּגע- 
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צווייגט-. א קליינער טייל (לערך 5-10 פּראָצ.) גייט אין די פֿאַגי 
נעט-שפּולעס, וועלכע האָבּן א גרויסן װידערשטאַנד, דער איבּע- 
ריקער טייל גייט אין אַנקער. ווען דער אַמפּעראַזש אין דעם אַנ. 
קער בַּייט זיך צוּליבּן בּייטן פון דער בּאלאַסטונג, בּלייבּט די 
פּעלדשטאַרקייט אוּמגעענדערט כּמעט, ווייל די שפּאַנונג צװישן די 
פּונקטן 8 אוּן ק אוּן דער אַמפּעראַזש אין דער מאַגנעט:נצץ בייטן 
זיך כּמעט ניט. די צאָל טוּרן פון דעם מאָטאָר װעט זיך בּיַטן 
מיטן בּייטן פוּן דער בּאלאַסטונג. אַבּער נאָר אויף אזוי פיל, אויף 
וויפל עס דאַרף זיך בּייטן די קעגנשפּאַנונג, כּדי דער שטראָם אין 
זאָל זיך אויך ענדערן. אזי אָבּער װי די קלענסטע ענדערונג פוּן 
דער קעגנשפּאַנוּנג רוּפט שוין ארויס א גרויסע ענדערונג אין דעםם / 
אַנקער:שטראָם, װעט זיך די קעגנשפּאַנונג, אוּן מיט איר אויך די . 

צאָל טוּרן פוּן מאָטאָר, ניט דארפן שטאַרק װאַקלען. בּיישפּיל. 
א שונט:מאַטאָר פוּן 2920 װאָלט און ם . ה 6 (ד. ה. אויף 20 אַמפּ.) 
מאַכט נאָרמאַל 1000 טוּרן אין א מינוּט. דער װױידערשטאַנד פון 
זײַן אַנקער איז 0,4 אִם. בּאַ דער נאָרמאַלער בּאַלאַסְטונג ווערט 
אין דעם אַנקער פאַרבּרוֹיכט 200,4 אָדער 8 װאָלט און די 
קעגנשפּאַנוּנג דאַרף אױסמאַכן 220-8. אָדער 212 װאָלט. בֹּאַ 
א גאַנץ קליינער בּאַלאַסטונג למשל אינגאַנצן 2 אַמפּ., װעט דער 
פארבּרויך אין אַנקער זיין אינגאַנצן 2260,4 אַָדער 0,8 װאָלט, 
אוּן די קעגנ-שפּאַנונג װעט שוין איצט דאַרפן דעקן די איבּעריקע 
48 אַדער 219,2 װאַלט- אזוי וי די פעלדשטארקייט בּלײיבּט 
די זעלבּע, מוז די קעגנשפּאַנוּנג פאַרגרעסערט ‏ ווערן דערמיט, 
װאָס די צאָל טוּרן װצט שטייגן. אױף ויפל װעט זי שטיגן? 
אויף אזוי פיל, כּדי צוּ געבּן מיט 219,2-219 אָדער מיט 1,2 
װאָלט מער וי פריער. דאָס מאַכט אױיס 7,2:212 אָדער קוים 
5,5 פּראָצ. פוּן דער פריערדיקער קעגנשפּאַנוּנג, אוּן די צאָל טורן 
װעט זיך אויך דארפן פאַרגרעסערן אינגאַנצן מיט 2,3 פּראַצענט. 
ד. ה. אין דעם מאָטאָר װעט די דיפערענץ אין די צאָל טורן 
צווישן פוּלע בּאלאַסטונג אוּן ליידיק לויפן זיין אינגאַנצן 3,5 פּראָצ. 
ווען מען יל גענויער אײינהאַלטן די בּאַשטענדיקע צאָל טוהן פון 
א שוּנט:מאָטאָר, שליסט מען איין אין זיין מאַגגעט:נצץ א רעגוּליר 
רעאָסטאַט ( פיג. 150 אוּן 151), בּיים פארקלענערן פוּן דער 
בּאַלאסטונג, וען די קעגנשפּאַנונג דאַרף װערן גרעסער, שליסט 
מען אויס עטלעכע סעקציעס פון דעם רעאָסטאַט. מען פאַרשטאַרקט 
דערמיט דעם עררעגער:שטראָם אוּן עררעגער-פעלד אוּן דער מאָ: 
טאָר דאַרף ניט אזוי ארום לויפן שנעלער, כּדי צוּ פאַרגרעסערן 
די קעגנשפּאַנוּנג אוּן געבּן אזאַ קליינעם שטראָם, װי עס פאָדערט 
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די בּאלאַסטוּנג. בּיים פארגרעסערן פון דער בּאלאסטונג, װען דער 
מאָטאָר וויל לויפן לאַנגזאַמער, כּדי עס זאָל זיך אנטוויקלען א 
קלענערע קעגנשפּאַנונג אוּן דער אַמפּעראַזש זאָל קענען שטײגן, 
שליסט מען איין צטלעכע סעקציעס פוּן רעאָסטאַט אין דער מאַג: 
נעט:נצץ. דערמיט שװאַכט מען אָפּ דעם מאַגנעט-שטראָם אין 
פעלד און די קעגנשפּאַנוּנג װערט שוין ממילא קלענער. אַלזאָ: צוּם 
פארגרעסערן די צאָל טוּרן, דאַרף מען דעם רעאָסטאַט איינשליסן 
מער, צום פאַרקלענערן-איינשליסן ווייניקער. אָפּט בּאַנוּצט מען 
צוּ שוּנט:מאָרן א קאָמבּינירטן לאָז:רעגוליר-רעאָסטאַט לוט סכעמע 
פוּן פיג. 151, די ספּיראַלן פוּן בּיידע רעאָסטאַטן זײנען אריג: 
געזעצט אין איין געשטעל, נאָר די קאָנטאַקטן פון רעגוליר: 
רעאָסטאַט ז זיינען איינגצשטעלט לינקער פון לאָזרעאָסטאַט 8. 
ווען מען דרייט די הענטל ‏ אױיף לינקס ווערן איינגעשלאָסן די 
מאַגנעט:נעץ אוּן דער לאָז:רעאַסטאַט. בּיים דרייען ווייטער ווצרט' 
דער רעאָסטאַט ;} אױסגעשלאָסן אוּן דער מאַטאָר אַרבּעט נאָר: 
מאָל. ווען מען װויל ‏ רעגוּלירן די צאָל טוּרן, דרייט מען די הענטל 
ה איבּער די קלעמען פוּן רעאָסטאַט }. אזאַ. קאָמבּינירטער רע. 
אָסטאַט האָט נאָך די מעלה, װאָס ער שליסט אס פעלעצן בּיים 
לאָזן אין גאַנג דעם מאָטאָר. מען קען דאָ קיינמאַל ניט איינשליסן 
דעם אַנקער פאר די מאָגנעְטן אָדער אויסשליסן די מאַגנעטן פאַר 
דעם אַנקער, 

אין סעריעס-מאַטאָרן (פיג. 159) איז די עררעגוּנג געשלאָסן 
סעריעסדיק צום שטראָם אין אַנקער. אזוי וי דוּרך די מאַגנעט: 
שפּולעס דאַרף פליסן דער זעלבּער שטאַרקער שטראָם וי דוּרכן 
אַנקער, װערן זי געמאַכט פוּן דיקע דראָט אוּן האַבּן א קליינע 
צאָל שלייפלעך וי אין סעריעס:דינאַמעס. די סעריעס-מאַטאָרן פאַ. 
דערן אויך א לאָזרעאָסטאַט (ה פיג. 152), וועלכן מען מוז אינ: 
שליסן בּיים לאָזן אין גאַנג. שפּעטער, וען דער מאָטאָר אנטוויקלט 
זיין נאָרמאַלע צאָל טוּרן אוך עס שאַפט זיך א גענוּג גרויסע 
קעגנשפּאַנוּנג, װערט דער רעאָסטאַט אויסגעשלאָסן. בּיים ענדערן 
די בּאלאַסטונג פוּן אזאַ סעריעס-מאָטאָר ענדערט זיך אױך דער 
מאַגנעט-פעלד: בּיים פארקלענערן די בּאלאסטונג װוערט דער פעלד 
אָפּגעשװאַכט, בּיים פארגרעסער-פארשטאַרקט. . 

מיט דער צאָל טוּרן פוּן א סעריעס:מאָטאָר קוּמען פאָר 
אזוינע ענדערונגען. בֹּא זיין נאָרמאַלער בּאלאסטונג האָט ער זין 
נאָרמאַלע צאָל טורן. װען די בּאלאַסטונג װערט קלענער, דאַרף 
די קעגנשפּאַנונג שטייגן, כּדי דער אַמפּעראַזש זאָל קענען פאַלן 
די צאֶָל טוּרן פארגרעסערט זיך. אזוי אָבּער װי דערבּיי פאַלט די 
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שטאַרקײט פוּן דעם מאַגנעט-פעלד צוליבן פאַלן פון אמפּעראַזש, 
מוּז די צאָל טוּרן שטיגן זייער שטאַרק, כּדי צוּ דעקן די אִפּ. 
שװאַכוּנג פוּן פעלד אוּן נאָך געבּן א גרעסערע קעגנשפּאַנוּנג. בּיים 
ליידיק לויפן פון דעם מאָטאָר פארגרעסערט זיך זיין צאָל טורן 
אויף אזוי פיל, אז עֶר קען פאנאנדערטראָגן און אנטוויקלען אזא 
צענטריפוּגאַלע קראַפט, װעלכע קען צוּרײיסן זיין שײבּ:?. וען די 
בּאלאַסטונג וועצרט גרעסער, דאַרף דער אַמפּעראַזש אויך פאר: 
גרעסערט וערן. דערצו דאַרף די קעגנשפּאַנונג אוּן אױך די צאָל 
טוּרן װערן קלענער. אזי אָבֶּער װי דער מאַגנעט:פעלד װערט 
שטאַרקער (צוּזאמען מיטן שטראָם), מוּז די צאָל טורן פאַלן שטאַרק, 
כּדי 'צוּ דעקן די פארשטאַרקוּנג פון פעלד אוּן די פארקלענערונג 
פוּן דער קעגנשפּאַנוּנג. בּא א גרױס;ר איבּערלאסטונג קען זיך 
דער מאָטאָר אָפּשטעלן אינגאנצן. אלזאָ: א סעריעס:מאָטאַר האָט 
'זײיער אן אומרעגלמעסיקן צאָל טוּרן. די דיפערענץ אין דער צאָל 
טוּרְן צװישן פוּלער בּאלאַסטונג איז זייער אי גרויסע. בּיים לײידיק. 
לויפן קען אזא מאָטאָר פאַנאנדערטראָגן. 

צוּלִיבּ ‏ דעם װערט א סעריעס:מאָטאָר ניט געבּרויכט בֹּאַ 
נאָרמאַלע בּאדינגוּנגען. ער האָט אָבּער איין מעלה, א דאַנק ועלי 
כער ער האָט זיין געבּיט פון אַנװענדונג. בּאַ .א גרױסער בּאלאַ. 
סטוּנג, צוּליכּ דעם שטארקן שטראָם אין אנקער און מאגנעטן, גיט 
עֹר א גרויסע צוּג-קראַפט אָדער א גרויסן דריי-מאַמענט, דאָס איז 
וויכטיק אין די פאַלן, װען דער מאָטאַר װערט געלאָזן אין גאַנג . 
אוּנטער בּאלאסטונג, למשל די מאַטאָרן אין די טראַמװאַיװאַגאָ 
נעס, אין די הױבּ-קראַנען אוּן אנדערע. א שונט-מאָטאָר װאַלט ניט 
גערירט פוּן אָרט, ווייל ער װאָלט ניט געקענט אנטויקלען אזא 
גרויסן צוּג, אויף צוּ גובר זיין די בּאלאַסטונג אוּן אויך די אינער- 
ציע פוּן די אוּמבּאװועֶגלעכע מאַסעס. אוּן גראָד אין די אויסגע: 
רעכנטע פאלן איז אױסגעשלאָסן די מעגלעכקיט, אז דער מאָטאָר - 
זאָל קענען לויפן ליידיק, ווייל דעם פּוּסטן וואגאָן אָדעה די קייטן 
מיטן האַקן מוּז דאָך דער מאָטאָר אלעמאָל ציען. 
77 8 שליסונג, לאָזן אין גאַנג אוּן בּאַדינוּנג פוּן דינאַמעס 

ּׂ אוּן מאָטאָרן. 

קליינע מאָטאָרן אוּן דינאַמעס קען מען איינפאך איינשטעלן 
אוּן צוּפעסטיקן צוּ קלעצער אױפן בּאָדן פוּן לאקאל אָדער צוּ 
טרעגערס צו דער װאַנט אוּן אפילו צוּם סופיט. גרעסערע דארף 
מען איינשטעלן אויף ספּעציעלע פונדאַמענטן 

די דינאַמע אָדער מאָטאָר װערט צוגעשלאָסן צוּ דער נעץ 
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מיט די קלעמען, װאָס זיינען אויף איר קלעמבּרעטל, וועלכע גע. 
- פייט זיך אין א בּאזוּנדער קעסטל (ספיג.  ,134‏ פיג. 143 אוּן 158 
די קלעמעס װערן יעדע בּאצייכנט מיט א בּאזונדער אות, כּדי 
אוּנטערשיידן זיי איינע פוּן דער צווייטער. פיג. 156 ווייזט למשל 
די קלעמבּרעטלעך מיט די קלעמעס פוּן 4 טיפּן דינאמעס און 


8 . = אֹם. ‏ } | 
= ה = 8' 8 6 וׂ 
1 : וו : 
א 8 8 מם 6 8 ס הום 
שו ווו 
פיג. 153 


מאָטאָרן פון דער .8.)1 .2 אין בּערלין: |-קליינע שונט-מאַשין, 
|1 קליינע סעריעס-מאַשין, 111-גרעסערע שונט-מאַשין, /1-גרע. 
סערע סעריעס:מאַשין. די אותיות בּאטײיטן: 4 אוּן 8.-די עקן פון 
דער ליַטוּנג צוּ די בּערשטלעך (אַנקער); 0 אוּן 0 - די עקן פון 
דער שוּנט-צררעגונג; ם אוּן ?-די עקן פוּן דער סעריעס:עררע: 
גונג; ג) און /-די עקן פוּן דער לייטונג צוּ די הילפפּאָלוסן (זע 
ווייטער זייטל 135). אויף דער קלעמבּרעטל געפינען זיך אויך מע: 
טאַלענע פּלאַסטינקעס, וועלכע שליסן צווישן זיך איינצלנע קלע. 
מען. למשל, ווען מען שליסט צװוישן זיך דורך דער פּלאַסטינקע 
די קלעמען ? אוּן 8 (|{ פיג. 155), װערט אין דער מאַשין די 
עררעגונג געשלאָסן סעריעסדיק צוּם אַנקער (לױט פיג. 148 אָדער 
2. מען קען איצט די אויסערע נעץ צושליסן צוּ די קלעמעס 
8 און 8 און דערמיַט איינשליסן די מאַשין אין דער נעץ. פיג. 
8 לינקס אָדער רעכטס װייזס די שליטונג פוּן א שונט-דינאַמע 
צוּ א נעץ. די קלמבּרעטל פוּן דער דינאַמע מיט אירע 4 קלעמעס/ 
-איז אָנגעװויזן סכעמאַטיש בּאלד איבּעון אַנקער 1). אױך איז אָנ: 
געוויזן די שליסונג פון דעם רעגוּליר:רעאָסטאַט מיט זיינע 3 קלע- 
מעס }, 5 אוּן 0 צו דער ערעגונג. פיג. 2 154 וױיזט װי צוי 
שליסן א שוּנט:מאָטאָר מיט זיין לאָז-רעאָסטאַט צוּ דער נעץ פוּן 
די דראָטן 2 פפּלוס) אוּן א (מינוּס). פיג. 8 154 - דאָס זעלבּע 
מיט א קאָמבּינירטן לאָז-רעגוּליר-רעאָסטאַט. די אותיות 8,8,0,0 
זיינען אויף דער קלעמבּרעטל. די אותיות /|, |'ן אוּן ה זיינען 
אױפן רעאָסטאַט פוּן אויסן. 
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פּיג. 155 


בּיים לאָזן ארבּעטן די מאַשין איז וויכטיק די לאַגע פוּן די 
בּערשטלעך איבּערן קאָלעקטאָר. בּיים לײדיק ליפן אִיז זײער 
נאָרמאַלע לאַגע אױף דער נײטראַלער ליניע 0--0 (פיג. 155). אין 
דער לאַגע גיבּן זי אֶפּ די גרעסטע שפּאַנוּנג אוּן פונקען ניט. 
אָבּער ווען די מאַשין װערט בּאלאַסטיקט אוּן גיט אָדער נעמט 
שטראָם, װערט דער אַנקער אליין א עלעקטראָמאַגנעט מיט זיינע 
אייגעֶנע מאַגנעט-ליניעס, וועלכע גײען לױט פיג. 155. די דאָזיקע 


פיג. 156 פיג.185 - 
מאַגנעט:ליניעם װעלן אָפּשװאַכן און אויסקרימען דעם עררעגער- . 
פעלד, אוּן זיינע מאַגנעט:ליניעס וועלן שוין גיין לױט פיג. 150, 
די דאָזיקע דערשיינוּנג הײיסט רעאַקציע פון דעם אַנקער. צוליבּ 
איר װוצט די נײיטראַלע ליניע זיך אָפּרוּקן פוּן איר לאַגע 0-0 
אויף א ווינקל 8 אין דעד ריכטוּנג, ואוּ די מאַשין דרײט זיך 
אַלס דינאַמע. (פיג. 156) װאָס גרעסער עס איז די בּאלאַסטוּנג, 
אַלץ גרעסער איז די רעאַקציע פון דעם אַנקער אוּן אלץ גרעסער 
איז דער וינקל 8. די פּראַקטיקע וייזט, אז כּדי די בּערשטלעך 
זאָלן ניט פונקען, דארף מען זײי איינשטעלן ניט אין דער נייט: 
ראַלצר לאגע, נאָר אבּיסל וייטער אין דער ריכטונג פון דרייען, 
אין דער לאַגע 8 -2 פיג. 156. יעדע דינאַמע װוערט אַרױסגעלאָזן 
פוּן פאבּריק מיט צייכנס אויפן לאַגער אָדער אויפן יאָך, װעלכע 
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ווייזן די ריכטיקע לאַגע פֿון די בּערשטלעך בֹּא נאָרמאַלער בֿאַ- 
לאַסטונג- די .).ם. ת למשל, בּאַפּעסטיקט א שטיפט צוּם האַלטער 
פון לאַגער, אוּן אין דער בּערשטלראַם זיינען אויך אריינגעשרויפט 
שטעלשרייפלעך א--4ן (פיג. 142). אין נאָרמאַלער לאַגע דארף 
איינער פון די שרייפלעך 4 בּאַרירן דעם פעסטן שטיפט אױפן 
לאַגער-האַלטער. 


כּדי צו אָפּשװאַכן די רעאַקציע פון דעם אַנקער װערן צוּ 
די מאַגנעט-פּאַלוּסן צוגעגעבּן הילף-פּאָלוסן. זייערע שפּולעס װערן 
אײינגעשלאָסן סעריעסדיק צוּ דער אַנקער-װיקלונג. פיג. 157 ווייזט 
די אײינאָרדנונג פוּן די הילף-פּאָלוסן. די פּאָלוּסן דארפן גײן אין 
אזא אָרדנונג: נאָך יעדן א פון הױפּט-פּאָלוּס און דער דרייריכטוּנג 
גײט א 5 פוּן א הילףפּאָלוס אין דינאַמעס און א || אין מאָ. 
טאָרן. פיג. 158 גיט א בילד פון א מאַגגעט:געשטעל מיט די 
הילף-פּאָלוסן ח--ח. 


ווען מען לאָזט צום 
ערשטן מאָל א דינאַמע, 
דארף מען צוערשט דוּרכ.: 
פירן א שטריינגע קאַנט- 
ראַלע: צי איז ריכטיק די 
שליסונג-סכעצמע אין דער. 
דינאַמע גוּפא אוּן אין דער 
אוױסערעצר נעץ מיט די 
רעאָסטאַטן, צי זײנען די 
בּלאַנקע טיילן און דער 
קאַלעקטאָר ריין פון שטױבּ, 
ר שיינען ;חי בערשטלעך אין .-דשו | ריכטיקצה לאַנעע. 
גוט צוגעפּאַסט צום קאַלעקטאָר און שטייף אָנגעצױגן, צי איז דאָ 
גענוג ריינער שמיראייל אין די לאַגרעס, צי לױפן דאָרט גוט די 
ישמיררונגען, צי לויפט דער אַנקער גענוג פריי אין די לאַגרעס, 
צי איז די לופטשליצע צוישן אַנקער און פּאַלוּסן אומעטום גלײך, 
צי איז דער פּאַס ניט צו שטאַרק אָנגעצױגן. וװען מען לאָזט צום 
ערשטן מאָל א מאָטאָר, דארף מען נאָך אויך קאַנטראָלירן, צי די 
פולע שפּאַנונג פון דעם שטראָם דערגײט בּיזן אַנקער און מאַג. 
נעטן. צװישן די בּערשטלעך און קאָלעקטאָ לײגט מען דורן 
שטיקלעך פּאַפּיר, כּדי דער שטראַם זאָל ניט קענען גיין אין אַנ. 
קער, שליסט איין דעם מאַטאָר. א פּראַבּיר-לאַמפּע ואָדער װאָלט: 
מעטער), װאָס איז צוּגעשלאָסן צוּ 2 שכנישע בּערשטל-האַלטערס, 


ל 


יט 
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| דאַרף ווייזן שטראָם, אוּן א שטיקל אייזן דאַרף זיך שטאַרק צוּ 
- ציען צוּ יעדן פּאָלוּס פוּן די מאַננעטן. | 


ווען אַלץ איז אין אָרדנוּנג, לאָזט מען זיך דריען די ר" 


נאַמע אָן בּאַלאַסטונג, ד. ה. בֹּא א אָפענעם הױפּט-שליסער אויף 
דער פאַרטײל:בּרעט. די הענטל פוּן רעגוליר-רצאָסטאַט האַלט מען 
אויפן קלעם } (פיג. 168) ד. ה. מען גיט דעם שטאַרקסטן עֹרע- 
גער-שטראָם. ‏ דער װאָלטמעטער (ש פיג. 168) הױבּט אָן צוּ וייזן 
שפּאַנוּנג. ווען די נאָרמאַלע צאָל טורן איז דערגרייכט, רעגולירט 
מען דעם װאָלטאַזש מיטן רעאָסטאַט. מען שליסט איין דעם הױיפּט- 
שליסער און די שליסערס צוּ די ראַיאָך-נעצן אין שטאָט, אוּן די 
דינאַמע הױבּט אָן שיקן אין נצץ שטראָם. 


א שוּנט-מאָטאָר װערט געלאָזן אין גאַנג אויף לײידיק, ר. ה, 
די מאַשינעס, װאָס ער דרייט. דאַרפן װערן אױסגעשלאָסן. מען 
שליסט איין זיין שליסער אוּן דרייט די הענטל פוּן רעאָסטאַט 
(פיג. 2 154 אוּן 8 154) אויף רעכטס. מען שליסט איין דער. 
מיט איינצייטיק די עררעגונג אױף שטאַרקסטן שטראָם אוּן דעם 
אַנקער דוּרך דעם לאָזירעאָסטאַט. דער מאָטאָר רירט פוּן אָרט מיט 
יא ספּעציפישן גערויש: מען דרייט די הענטל פוּן רעאָסטאַט לאַנג- 
זאם אויף רעכטס. דערמיט שליסט מען אױס דעם רעאָסטאַט פון 
דער אַנקער:נעץ. ווען דער מאָטאָר האָט דערגרייכט זיין נאַרמאַלע 
צאָל טוּרן, בּאלאַסטיקט מען עם בּיסלעכווייז, 


ווען דער מאָטאָר אָדער דינאַמע זינען אין אָרדנוּנג, איז 
זייער בּאדינונג א איינפאַכע. מען דאַרף אױפפּאַסן די מעס- 
אינסטרומענטן, פוּן צייט צו צייט רעגולירן מיט די רעאָסטאַטן, 
האלטן אין אָרדנונג דעם קאָלעקטאָר, בּערשטלעך און לאַגרעס 
פארהיטן פון שטױבּ די בּלאַנקע טיילן און קאָנטראָלירן די איזאָ 


לאַציע לױט 14 א. װען עס קומט אױס צופּאַסן א נייע בּערשטלי. 
צוּם קאָלעקטאָר, מאַכט מען דאָס מיט א בּױגן גלאַזפּאַפּיר. מען . 


לייגט עם אויס איבּערן קאָלעקטאָר מיט די גלאָז ארויף, מען 
דריקט צו אים צוּ די בּערשטל אוּן דריט לאנגזאם פוּן דער 
האַנט דעם קאָלעקטאָר. די גלאַזיפּאַפּיר ‏ װועט צושלייפן דעם 
אױבּערפּלאַך פון דער בּערשטל ריכטיק צוּם קאָלעקטאָר. דער קאָ: 
לעקטאָר מוּז אלע מאָל זיין גלאַנציק אוּן ניט האָבּן קיין אָפּגע- 
בּרענטע ערטער, װען עס מאַכן זיך אזוינע ערטער, שלייפט מען 
זיי אראָפּ מיט גלאָז-פּאַפּיר, װעלכע מען דריקט צו צוּם קאָלעקטאָר 
מיט א קלעצל לױט פיג. 159, בּעת דער קאָלעקטאָר דרייט זיך, 
שמערגל.פּאַפּיר טאָר מען דערבּיי ניט געבּרױכן, ווייל דער שמערגל: 
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שטויבּ קען ארײינפּאַקן זיך צװישן 
די פּלאַסטינקעס פוּן קאַלעקטאַר 
אוּן שליסן זיי קורץ. 


די לאַגרעס פאָדערן א 
פּערלאָדישע קאָנטראָלע. מען דאַרף 
פוּן צייט צוּ צייט צוגיסן נײע פיג 159 
אייל, יצדצ 5-6 װאָכן װאַשן די לאַגרעס מיט גאַזע און געבּן 
אינגאַנצן פּרישע אייל. מען דאַרף בּאמערקן, איף וויפל עס נוּצן 
זיך אויס די פּאַנעװקעס אין די לאַגרעס אוּן זעצט זך אֶפּ דער 
אַנקער. בּא א צוּ גרויסער אױסניצוּנג קען ער זיך אראָפּזעצן אױף 
דער גאַנצער לוּפט:שליצע אוּן אָנהױבּן רײבּן זיך אן די פּאֲלוס- 
שיך. א אומפאַל איז דאַן אוּמפארמיידלעך. ווען מען וויל אָפּשטעלן 
א דינאַמע, דארף מען פריער מיטן עררעגער-רעאָסטאַט פאַרקלע: 
נערן דעם װאָלטאַזש בּיז מינימום, אויסשליסן בּיסלעכװייזן די 
איינצלנע ראַיאָן:נעצן און דערנאָך דעם הױפּט-שליסער פון פֿאַר: 
טײיל-בּרעט. ווען מען ויל אָפּשטעלן א שנט-מאָטאָר, דארף מען 
אראָפּנעמען זייןן בּאלאסטונג, איינשליסן דעם גאַנצן רעאָסטאַט, 
געבּן דעם גרעסטן עררעַגער-שטראָם אוּן אויסשליסן דעם 
שליסער. 


ווען א דינאַמע בּייט איר דריי:ריכטונג, בּייט זיך אין איר 
לױטן כּלל פוּן דער רעכטער האַנט די ריכטונג פון שטראָם, צו' 
ליבּ דעם װעלן אירע מאַגנעטן דאַרפן בּייטן זײערע פּאָלוּסן 
(אג אויף 5 אוּן פארקערט), דער מאַגנעט-פעלד אין זיי װעט װערן 
אלץ מער און מער אָפּגעשװאַכט, בּיז דער מאַגנעטיזם װעט אינגאַנצן. 
פארלאָרן גיין. די דינאַמע װעט ניט האָבּן קיין עררעגונג אוּן װעט 
ניט געבּן קיין שפּאַנוּנג, אוּן מען ווצט דארפן פוּן דאָס נײי דערװעקן 
די מאגנעטן פון א פרעמדן שטראָם. כּדי דאס אויסמיידן, גיבּן די 
פאבּריקן אָן די דריי-ריכטוּנג פוּן. דער דינאמע בּיי יעדער סכעמע 
פון שליסונג. די .6.ם.2, למשל, גיט אָן, ‏ אז אױבּ די דינאַמע 
דרייט זיך מיטן זייגער:ווייזצר (ווען מען קוקט אויפן סטאָרטש פון 
דער שייבּע), דאַרף מען שליסן 0} מיט 6. אוּן אױבּ פארקערט, 
דאַרף מען שליסן 0 מיט 2 (פיג. 111 153). מיט די דאַזיקע שלי 
סונגען דערגרייכט מען, אז דער שטראָם אין די שפּולעס װעט 
געבּן אלעמאָל די זעלבּע פּאַלוּסן פון די מאַגנעצטן, וי דער גע- 
בּליבּענער מאַגנעטיזם, װען אפילו אין אַנקער װעט זיך די שטראָם: 
ריכטוּנג בּייטן, 
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וועֶן מען וויל לאָזן רעווערסירן א מאָטאָר (ד.ה. בּייטן זיין דרי 
ריכטונג), דאַרף מען בּייטן די ריכטוּנג פון שטראָם אָדער אין אַנקער 
אָדער אין די מאַגנעט-שפּולעס. בּיים בּייטן בּיידע צוזאמען רעװוערסירט 


דער מאָטאָר ניט, װי מען קען זיך לייכט פּאָרשטעלן פוּן דעם כּלל פוּן . 


דער לינקער האַנט. פּראַקטיש בּייט מען די ריכטונג פון שטראָם 
אין די מאַגנעט-שפּוּלעס מיט דעה הילף פון א קרייץ:שליסער לט 
פיג. 160 לינקס אוּן מיט א מעסער:אוּמשליסער לױט פיג. 160 
רעכטס, : 


ווען א שונט-מאָטאָר א 
ווערט צוּפעליק' געדרייט : 
אין זיין פריערדיקער ריב + - 
טונג פון אן אַנדער קראַפּט קאר אה 
און ווערט א דינאַמע, בּייט 7 
זיך אין עעם די ריכטונג 
פוּן שטראָם, ד. ה. אָנשטאָט פיג/160 
צוּ פאַרבּרױכן שטראָס . * 
שיקט ער שטראָם צוריק אין נעץ. אין דער מאַגנעט:נעץ בּלייבּט 
אָבּער די פריערדיקע ריכטונג פוּן שטראָם אוּן די פּאָלוסן בּייטן 
זיך ניט. דער פאַל טרעפט אָפט אין טראַמ-מאַטאָרן, ‏ װען דער 
װאַגאָן גייט בּאַרג:אראָפּ אוּן די רעדער דרייען דעם מאַטאָר. 


8. פּראָבעס פוּן דינאַמעס אוּן מאָטאָרן. נוּץ-קאעפּיצענט. 


וויכטיקע גרויסן פון יעדער עלעקטרישער מאַשין זײינען ‏ 


דער װידערשטאַנד פוּן איר איזאָלאַציע, איר װאָלטאַזש בּיי דער 


נאָרמאַלער צאָל טורן, איר לייסטונג אוּן דער נוּץ-קאָעפיציענט. די . 


פּראָבּעס, װאָס מען מאַכט איבּער ניי:געקויפטע מאַשינעס, דאַרפן 
געבּן די דאָזיקע-גרויסן. 


1. פּראָבּע פון דער איזאָלאַציע. מען מאַכט זי לױַט 14 אַ ' 


צווישן קאָלעקטאָר, אוּן מאַגנעטן לגבּי דער ערד אוּן געשטעל פון 
דער מאַשינע. דער װדערשטאַנד דאַרף זין ניט וויניקער פון 
0 אִם אויף 1 װאָלט שפּאַנוּנג. די מאַשין דאַרף אױיסהאַלטן אין װואַ- 
רעמען צוּשטאַנד (נאָך א לאַנגער צייט ארבּעטן) א שפּאַנוּנג, װאָס 
איז מיט אָנדערהאַלבּן מאָל מער פון דער נאָרמאַלער. 

|| פּראָבּע פון װאָלטאַזש אוּן לייסטונג. מען לאָזט די מאַ 
שין לויפן אוּנטער בּאלאַסטוּנג. צוּ א דינאַמע שליסט מען צוּ 
לעמפּלעך אַדער א ועאָסטאַט, בּא א מאָטאָר בּרעמוט מען די 
שייבּע מיט א טאָרמאַז, קלעם פוּן בּרעטער א. א. װוו. די צאָל טורן 
בּאשטימט מען מיט א טורן.ציילער, דער װאָלטאַזש אוּן אַמפּע- 
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רֹאַזשׁ מיט אַן אַמפּערמעטער אוּן װאָלטמעטער, וועלכע מען שליסט 


איין אין דער נעץ. די לײיסטוּנג רעכנט מען אויס לױט פאָרמוּלע 


(1). די נאָרמאַלע לייסטונג פוּן דער מאַשין איז די, בּאַ וועלכער 
די מאַשין, נאָך 8-10. שעה אַרבּעטן נאָכאַנאנד, ווערט אָנגעװאַ: 
רעמט ניט העכער פוּן דער נאָרמע. די נאָרמע איז: דער אַנקער 
און מאַגנעטן-בּיז 0 '60, קאָלעקטאָר-בּיז 0) '55, לאַגרעס - בּיז 
6 45 איבּער דער ארומיקער לופט. די טעמפּעראַטוּר פון די 
מאַגנעט-שפּוּלעס מעסט מען אויס דורך אויסרעכענען זײיער פאַר: 
גרעסערטן װידערשטאַנד, לויטן חשבּון; 4 פּראָמיל פון דער פאַר- 
גרעסערונג אויף 0 ?1, די טעמפּעראַטור פון די איבּעריקע טײלן 
מיט אַ טערמאַמעטער. די מאַשין דאַרף אױסהאַלטן, בּא די זעלבּע 
פּאָדערונגען בּנוגע דערװאַרעמען זיך, א האַלבּע שעה-אן איבּער: 
לאַסטונג פון 25 פּראָצ. אוּן 3 מינוט - אן איבּערלאַסטונג פון 
0 פּראָצ. 

1ן. בּאשטימען דעַם נוּץ-קאָצפּיציענט. יצדע קראַפּט:מאַשין, 
וי אויך עלעקטרישע מאַשין, גיט קײינמאָל ניט אָפּ אױף ניצלאכער 
אַרבּעט אזוי פיל ענערגיע, וויפל זי נעמט אַלין אױיף. א טייל פוּן 
דער ענערגיע גייט פארלאָרן אויף שעדלעכע וױדערשטאַנדן (רי- 
בּונג,, אָנװאַרעמען די דראָטן, מאַגנעטיזירןן. דעם איזן, װירבּל. 
שטראָמען א. א. וו.) אין דער מאַשין גוּפא. װאָס קלענער עס זי 
נען די דאָזיקע פאַרלוסטן, אַלץ גרעסער איז דער פּראָצענט פוּן 
דער נוצלעכער אַרבּעט פוּן דער מאַשין. די צאָל װעלכע וייזט, 
וועלכן פּראַצענט-טײל פוּן דער אויפגענומענער ענערגיע די מאַשִין 
גיט אַרױס אַלס נוצלעכע אַרבּעט, הייסט איר נוץ-קאָעפיציענט. 


עס איז אָנגענומען בּאשטימען דעם נוץ:קאָצפיציענט דורך 
געפינען דעם 90 פון די פאַרלוּסטן און אראָפּרעכענען פוּן 100 פּראָצ. 
די פארלוסטן לאָזן זיך לייכט בּאשטימען אױף אזא אופן. מען 
לאָזט די מאַשין לויפן ליידיק וי א מאָטאָר, בּא איר נאָרמאַלן 
װאָלטאַזש אוּן צאָל טורן,. דער אַמפּער-מעטער אין דער נעץ פון 
מאָטאָר װעט ווייזן דערבּיי א געויסן אַמפּעראַזש. די ענערגיע 


פון שטראָם (װאָלט 8; אַמפּער) גייט דאָ אװעק אױף גובר זיין 


די מעכאַנישע פארלוסטן אין דער מאַשין. זיי װערן אלזאָ בּאַ- 
שטימט. מען גיט צו די עלעקטרישע פארלוסטן אין דעם אנקער 
אוּן געפינט אזוי ארוּם דעם 0/? פוּן אַלע פארלוסטן צוּזאַמען. / 

בּיישפּיל. געפינען דעם נוּץ-קאָעפיציענט פוּן א דינאַמע: 


- 110 װאָלט, 5 קילאַװאַט, 1900 טורן אין מינוּט, װידערשטאַנד 


פון אַנקער שו גלייך 0,3 אָם, שטראָם אין אַנקער בֹּא פולער בּאַ- 


לאַסטוּנג 1 גלייך 41 אַמפּ. אין די מאַגנעטן 4,5 אַמפּ. בּיים לויפן 
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ליידיק װי א מאָטאָר האָט זי אױפּגעַנומען 7 אַמפּ. 

-בּאַשײד, אויף די מעכאַנישע פאַרלוּסטן אוּן שׂטראָם אין די 
מאַגנעטן איז אװעק 706110 אָדער 770 װאַט ענערגיע. בּאַ. 41 
אַמפּ. בּאלאַסטונג װעט אין דעם אַנקער גיין פּארלאָרן לוט פאָר- 
מוּלע (1) { א;? 6 װאַט. דער 6 איז גלייך ש אלו אָדער 0,5 26 41 
אָדער 12,8 װאָלט, אוּן 671 איז גלייך 12,3/641 אָדער 504 
װאַט. צוּזאמען פארלוסטן 770 -|- 504 ד. ה, 1274 װאַט אָדער 
55 פּראָצ. פוּן 5 קילאַװאַט. דער נוץ-קאַעפיציענט אי אלזאָ 
55---100 אָדער 0 9 74,5, 

דער דורכשניטלעכער נוּץ-קאָעפיציענט פוּן די היינטיקעצ 
דינאַמעס אוּן מאַטאָרן איז אזאַ: פוּן די קליינע (1-5 קילאָװאַט) 
לערך 75 פּראַצ. מיטל-מעסיקע (5-25 קילאָװאַט--לערך 85, גרע- 
סצרע /50:100 קילאָוואט-לערך 90 פּראָצענט, 


9 8. שטערוּנגען אין נעצן פוּן דינאַמעס אוּן מאָטאָרן. 
די דינאַמע גיט ניט קיין שפּאַנוּנג אָדער א קלינע בּאַ 


א נאָרמאַלער צאָל טוּרן און ריכטיקער דריי ריכטונג (זייטל 157. 
א) שלעכטע קאָנטאַקטן אָדער איבּעררייס אויסער דער מאַשין. 
-דאד:עדעעטאוגעוען ‏ .ימצע = 14:ביקוז ‏ דענאמנהז 4.ב.:1:0:ו ינפב 1722 גע גנעב עי רעניווואב קינ זע יצ .ירוט געט . 


בּאַטראַכטן גענוי אלע קאַנטאַקטן, אָפּרײניקן די פארשמוצטע 
און פארזשאַװוערטע, אָנציען אַלע שרויפן, צוּדריקן די בּערשטלעך 
צום קאָלעקטאָר. אױספּרובּירן דעם רעאָסטאַט, צי ער לאָזט דוּרך 
שטראָם, אױבּ איין סעקציע זינע איז איבּערגעריסן, קען מען 
פארבּינדן אירע 2 קאָנטאַקט-קלעמעס מיט א שטיקל דראָט. דער 
רצאָסטאַט אַרבּעט דאַן אן דער סעקציע. 

3) פאַלשע פּאָלוּסן פוּן די מאַגנעטן: 

מען קען דאָס געפינען מיט א מאַננעט:נאָדל, ווען מען האָט 
| זי לעבּן די פּאַלוּסן. (דער אן ציט צוּ דעם 5 פוּן דער מאגנעט: 
נאָדל). איבּערשליסן די שפּוּלעס לויטן כּלל פוּן ; זייטל 30, ? די 
ריכטיקע אַרדנונג פוּן די פּאָלוּסן איז א ,5 ,א ,5. 

גו ניט געבּליבּן אינגאַנצן מאַגנעטיזם אין די קערנס. 


די פּאָלוסן ציען ניט צוּ קײַן אייזן. דוּרכלאָזן דוּרך די 
מאגנעט-שפּוּלעס א זייטיקן שטראָט (למשל פוּן עטלעכע עלעמענטן) 
אין דער ריכטוּנג, װי עס פאָדערט די סכעמע. קאַנטראָלירן די 
פּאָלוּסן מיט א מאַגנעט:נאָדל, 

ד) די בּערשטלעך ליגן ניט ריכטיק אין דעם מאַגנט-פעלד. 

איבּעררוקן די בּערשטלען, בּיו די מאַשין װעט װײזן די . 
גרעסטע שפּאַנונג, : :1 
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ה! איבּעררייס אין די מאַגנעטן אָדער אַנקער. 
עדאעירי גנע .ומכ ?עב רענ קעלב 142 לבב ערמ אוויי קמע 


אין די מאגנעטן קען מען דעם איבעררייס פעסטשטעלן מיט 
אן צלעמענט אוּן גלעקל. מען אוּנטערזוכט אזי די גאַנצץ מאַגי. 
נעט-נעץ און יעדע שפּוּלע בּאזוּנדער. אױבּ דער ריס איז אין דער 
שפּוֹלע אינװײיניק, דאַרף מען זי אוּמבּייטן. אין מער-פּאָלוּסדיקע 
מאַשינעס קען מען צייטווייליג קורצשליסן די בּאשצדיקטע שפולע, 
ווען מען קצן דעם בּאַטריבּ ניט אָפּשטעלן. די מאַשין אַרבּעט 
אָבּער שלעכט דערבּיי. דעם איבּעררייס אין אַנקער געפינט מען 
אזױ. מען שליסט עם מיט דער הילף פוּן 2 בּערשטלעך לױט פיג. 
| 1 צו א פּאָר קלעמעס פון נידעריקער שפֿאַנוּנג, למשל צוּ א 
גאַלװאַנישער בּאטאַרייע. מען מעסט מיט א װאָלט מעטער די שפּאַ 
נונג צװישן יעדער שכנישע פּאָר קאָלעקטאָר-פּלאַסטינעס. די פּאָר 
פּלאַסטינעס, צװישן וועלכע די אֲנ: הא 
קער:וויקלונג איז איבּערגעריסן, װעט 
וײזן א גרױסן װאָלטאַזש, כּמעט 
דעם גאנצן װאָלטאַזש, װאָס איז 
צווישן די בּערשטלעך, א איבּעררײיס 
אין דעם אַנקער טרעפט עפטער פון . 
אַלץ אין דער שטעלע, ואוּ דער 
בּלאַנקער עק פון דער סעקציע ווערט צוּנעקלעמט אָדער צוגעלויט 
צוּם קאַלעקטאָר. פארלויטן, אָדער שטאַרק אַנציען דעם קאָנטאַקט' 
שרייפל, אױבּ דער איבּעררייס איז אין דער סעקציע אינװײניק, 
דאַרף מען איבּערוויקלען דעם אַנקער. אין עקסטן פּאַל נאָר קען 
מען צײיטװײיליק קוּרצשליסן די 2 פּלאַסטינעס פוּן קאָלעקטאָר, צו 
וועלכע די בּאשעדיקטע סעקציע איז געשלאָסן,. דורך צונויפלויטן 
זי אָדער צולױטן צוּ זיי א דראָט, 

קוּרצשלוּס אין אַנקער. 


סימן; ווצן מען דערװעקט די דינאַמע פוּן א זייטיקן שטראָם, 
ווערן די קוּרצ-געשלאַסענע שפּוֹלעס שטאַרק דערװאַרעמט. מען 
דאַרף איבּערוויקלצן דעם אַנקער, אױבּ דער קוּרצשלוס איז ניט 
פוּן אױיבּן אויף. 

- ז) 2 פּוּנקטן פוּן אַנקער זיינען געערדיקטי' 

מען קען דאָס געפינען דורך קאַנטראָל פוּן דער איזאָלאַציע לוט 
4 +. מען פּרובּירט די איזאָלאַציע צװישן דעם געשטעל און דעם 
קאָלעקטאָר. בּערשטלעך אוּן מאַגנעטן. פאראזאָלירן די בֹּאַ 
שצדיקטע שטעלעס. פ : | 


ח) קוּרצשלוּס אין דעם צווייג פון מאַשין בּיז פאַרטײיל-בּרעט, 
ט 
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אָפּשליסן די דראָטן פון די קלעמען פוּן דער מאַשין אוּן / 
אױספּראָבּירן. פּאַראיזאָלירן די בּאשעדיקטע שטעלע. 

ט) דער װאָלטמעטער איינגעשלאָסן פאַלש, - 

געוויינלעך שליסט מען דעם װאָלטמעטער פאַר דעם שלי 
סער אויפן בּרעט, כּדי ער זאָל וייזן שפּאַנוּנג בא א אָפענער 
נעץ. אױבּ ער איז צוּגעשלאָסן נאָכן שליסער, קען די דינאַמע 
געבּן שפּאַנונג, דער װאָלטמעטער אָבּער בּאַ א אפענעם שליסער 
װעט זי ניט ווייזן. צוּשליסן דעם װאָלטמעטער פאַר דעם שליסער, 

ון. די בּצרשטלעך פונקען שטאַרק. ' 

א) איבּערלאַסטונג. דערבּיי װאַרעמען זיך אויך די לאַגרעס 
אוּן אַנקער. קאָנטראָל דורכן אַמפּער-מעטער פאַרקלענערן די בּאַ- 
לאַסטוּנג, 

ב3ּ) שלעכטער קאָנטאַקט פוּן די בּערשטלעך מיטן קאַלעקטאָר. 

דאָס טרעפט צוליבּ שװאַכן דרוּק אויף די בּעדשטלעך, שמוץ, 
אָװאַל פוּן קאלעקטאר. אָפּט איז דאָ שולדיק די פּלעטל גלימער. 
אַיזאָלאַציע, וואס שטעקט ארויס עטוואס איבּער דער קוּפּער-פּלאַ: 
סטינקע פון קאַלעקטאָר אין טרײיסלט די בּערשטלעך. פאַריכטן: מיט 
א שאַרפן שאָבּער פארזיכטיק אױסשאָבּן די איבּעריקע גלימער, 
אױיספּוצן דעם קאַלעקטאָר מיט גלאָזפּאַפּיר. א אָװאַלן קאָלעקטאָר 
איבּערטאָקן, 

ג) פאַלשע לאַגע פון די בּערשטלעך. איבּעררוקן. 

ד) די לופט-שליצע צווישן אַנקער און פּאָלוס-שיך ניט גלייך 
אומעטום. (זע זייטל 137), אויף דאס ניי צענטרירן דעם אַנקעה, . 

ה) איבּעררייס אין אַנקער. (זע | ה. 


ו) איין מאַגנעט:פּאָלוס פאַלש געשלאסן 


דערבּיי פונקען שטאַרק איינצלנע בּערשטלען, קאנטראליר 
מיט א מאַגנעט:נאדל, איינשליסן ריכטיק, ' 
, ז) קוּרצשלוס אין איין מאַגנעט-שפּולע. 
:קר ילע בוריע יינ יקב הק :1583 :4542 קר רער טינ טיג 4 עטמאאב ופ : 
לאזט זיך דערקענען דערמיט, וואס די קורצ-נעשלאסענע 
שפּולע. איז קאַלט, די איבּעריקע צו הייס. דער אַנקער איו אױף 
הייס, פאַריכטן אדער אומבּייטן די בּאשעדיקטע שפּולע, 
1. עס װאַרעמט זיך דער אַנקער. 
א) אַיבּערלאַסטונג. קאנטראל מיטן אַמפּערמעטער. בּאַזײַטיקן. 
3) פאַלשע לאַגע פון די בּערשטלעך, זע 11 ג. 
עגר עקנבויגגופקקאקיאב-ואזאבעיהב:אשטעהקטאהקטרעוצצהציקוקט. 
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/ג) קורצשלוס אין אַנקער װע | ו) 

ד) א צו גרויסער עררעגער:שטראָם. דערבּיי װאַרעמען זיך 
אויך די מאַגנצטן. פאַרקלענערן מיטן רעאָסטאַט דעם עררעגער. 
שטראָם, ' 

ה) אייניקע סעקציעס אין אַנקער זיינען פאַרקערט געשלאסן 
צו די קאלצקטאר:פּלאַסטינעס. : 0 

דערבּיי גיט דער אַנקער א גרויסן שטראָם בֹּאַ ליידיק לויפן. 
מען געפינט די פּאַלשגעשלאָסענע סעקציעס אזוי. מען נעמט אַרױס 
דעם אַנקער פון דער דינאַמע און לאָזט אין עם אין יעדער סעקציע 
שװאַכן שטראָם פון אַ בּאַטאַרײ דורך 9 שכנישע קאַלעקטאָר-פּלאַ: 
סטינעס. איבּער די סעקציעט האַלט מען אַ מאַגנעט-נאָדל, וועלכע 
װעט זיך אָפּנײגן פון שטראָם. איבּער דער געזוּכטער סעקציע װעט 
זיך די מאַגנעט:נאָדל אָפּנײגן אין פאַרקערטער ריכטונג. איכבּער.: 
שליסן די עקן פון דער סעקציע. 
: "שן, דער קאַלעקטאָר און די כערשטלעך װאַרעמען זיך, 

א) דער קאַלעקטאַר איז ערטערווייז אָפּגעבּרענט. איבּערטאַקן. 

ב3) צו ווייכע בּערשטלעך וועלכע שמירן דעם קאַלעקטאָר 
און מאַכן אַ גרויסן קאָנטאַקט:-װידערשטאַנד. אָפּרײניקן דעם קאַ. 
לעקטאָר פון די שטױבּ. נעמען האַרטערע בּערשטלעך, 

ג) די בּערשטלעך זיינען צוּ שטארק צוּ געדריקט און רײבּן 
זיך שטאַרק. אָפּשװאַכן דעם דרוּק. 

ד) די קאַנטאַקט פלעכע פון די בּערשטלעך איז א קלײנע. 
נעמען דיקערע בּערשטלעך. 
שׂ. עס װאַרעמען זיך די עלעקטראָמאַגגעטן, 

א צוּ גרויסער שטראָם אין דער ערעגונג. (זע }1 ז. אוּן 111 ד.) 
: .{ט. עס װאַרעמען זיך די לאַגערס. 
: מעכאַנישע סבּות: דער פּאַס צוּפיל אָנגעצױגן, די שמירונגען 
איינגעפרעסן, דער אַנקער איז עקסצענטריש, די לאַגערס זײנען 
ניט שטריינג האָריזאָנטאַל, ווייניג שמיראייל אדער זי איז פאַר. 
- שמוּצט, די העלזל פון װאַל איז צוּרְאַצט. 
{ושׁ. דער מאַטאָר גייט ניט, (די נעץ בּיז עם איז אין אָרדנוגג) 
א) אַ גרויסע איבּערלאַסטונג. | 
פון האַנט לאָזט זיך דער אַנקער ניט דרייען אַפילו אויף / 
ליידיק, בּיים װעלן לאָזן בּאַקומט זיך אַ גרויסעך אַמפּעַראַזש, פאַר- 
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קלענערן די בּאַלאַסטינג. קאָנטראָלירן די רייבּוּנג. אין די לאַגרעס. 

בּ) ניטא קיין שטראָם אין דער עררעגונג; 

סמן: דער אַנקער לאָזט זיך אוּנטער שטראָם לײַיכט הרייען. 
פון דער האַנט אוּן די בּערשטלעך פונקען. אַן איבּעררייס אין די 
מאַגנעט:שפּוּלעס, אדער די מאַגנעטן האָבּן פאַרקערטע פּאָלוּסן 
געפינען לוט { בּ און פאַריכטן, ׂ 

ג) איבּערייס אין אַנקער. 

סמן: דער אַנקער דרייט זיך מיט גרויס מי און שטויס ווייז. זע 1 ה. 

111ע. דער מאָטאָר לויפט צוּ שנעל אָדער צוּ לאַנגואַם. 

טעוו סינות זע הו :יכרד ג, ?עי זי ,ןייצ :ינאט עועמענזיית.ב יד עמעט דנ בר עגעממ01542:2 ליד רגיא ויז ד4:: .עניג ופ 

א) איבּערלאסטונג. דער מאָטאָד לויפט לאַנגזאַס און פוּנקט 
לייכט. קאָנטראָלירן מיטן אַמפּערמעטער. אוּנטערזוכן די לאַגרעס. 
פאַרקלענערן די בּאַלאַסטוּנג, 

3 ) דער מאַגנעט פעלד איז צוּ שװאַך. דער אַנקער לױפט 
צוּ שנעל בּא א קליינער בּאַלאַסטוּנג און צוּ לאַנגזאַם בּא אַ ברה 
| סער. דער שטראָם אין אַנקער איז צוּ גרויס. אוּנטערזוּכן די קאָני 
טאַקטן פון די מאַגנעטשפּולעס. וע איך | בּ. 

ג) דער װאָלטאַזש איז גרעסער אָדער קלענער פון נאָרמאַלן. 
נאָכזצען מיט אַ װאָלטמעטער. מעלדן דער צענטראַלע. 

ד) איבּערייס אין דער אַנקער-װויקלונג. דער מאָטאַר לויפט 
צוּ שנעל און פוּנקט שטאַרק. זע } ה. 


אן, שטערוּנגען אין די רעאָסטאַטן. 

א) איבּערגעריסענע, קוּרצגעשלאַסענע סעקציעס, שלעכטע 
קאָנטאַקטן צװישן קגעפּ אוּן. הענטל, ערדונג. פונאַנדערנעמען דעם 
רעאָסטאַט און פאַריכטן, זע אױך | א. : : 

בּ פאַלשע סכעמע פון שליסונג. למשל בּאַ דער. שליסונג ‏ / 
לוט פיג. 162 װעט דער מאָטאָר אוּנטער בּאַלאַסטונג ניט רירן ' 
פוּן אָרט, אָן בּאַלאַסטונג װעט ער פונאַנדערטראָגן, װייל אין דער 


ו 
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עררעגונג איז כּמעט ניטאַ קיין שטראָם (די שפּאַנונג צוישן די 
- פונקטן 2 און ק איז זײער א קלײנע) און דער פעלד איז זײער 
- שוואך. בּאַ דער שליסונג פוּן פיג. 163 (דער לאָז-רעאָסטאַט איז 
געשלאָסן סעריעסדיק צו דער מאַננעט:נעט אוּן פּאַראַלעל מיט 
דער אַנקער:נעץ) װעט דער מאָטאָר בּיִים לאָזן אין גאַננ (הענטל 
אויפן רעאָסטאַט רעכטס) האָבּן א קליינע שפּאַנוּנג אין די מאַנ: 
נעטן, א קליינעם שטראָם און שװאכן מאַגנעט:פעלד. ער װעט 
זייער שװוער רירן פוּן אָרט אוּן אונטער בּאַלאַסטונג גאָר ניט רירן. 
בּיים אויסשליסן דעם רעאָסטאַט, (הענטל לינקס) װעט ער בּליבּן 
איינגעשלאָסן אין דער מאגנעט:נעץ אוּן װעט שװאַכן דעם פעלד. 
פאַרִיכטן; אויף פיג. 162 דעם צווייטן עק פון דער מאַגנעטןנעץ 
צושליסן צוּ ס אוּן ניט צוּ 8. אויף פיג. 103--שליסן דעם עק פון 
| מאַגנעט:נצץ לױט דער שטריכירטער ליניע. זע אױך פיג. 2 154 
! אוּן פיג. 8 154, , : 


0 8 קליינע צענטראַלעס פוּן גלײכשטראָם. פּאַראַ:. 
לעלער בּאַטריב פוּן גענעראטאָרן. בּאַטריבּ פון 
אַקוּמױּלאַטאָרן. 


די גענעראַטאָרן, װאָס דאַרפן שאַפֿן עלעקטרישע ענערגיע 
פּאַר א שטאָט אָדער פאַבּריק, מיט אַלע מאַשינעס און אַפּאַראַטן, 
- װאָס זיינען נויטיק צוּ זיי, װערן איינגעשטעלט אין איין געבּיידע, 
וועלְכע הייסט די עלעקטרישע צענטראַלע, אין קליינע שטעט, אין 
װועלכּע דער גרעסטער אָפּשטאַנד צו א פאַרבּרױכער קען אױס: 
מאַכן 9-95 קילאַמצטער, זיינען אָנגענומען צענטראַלעס פוּן גלייכ: 
- שטראָם, אויף א שפּאַנוּנג פוּן 220 אָדער 224920 װאָלט. עס איז 
געוואונשן, אַז די צענטראַלע זאָל שטיין לערך אין מיטל-פּונקט 
צווישן אַלע אַבּאַנענטן. בּאַ אזא לאַגע ‏ װעלן די גאַסןלײטונגען 
אויסקומען פון קלענסטן קוועצרשניט אוּן עס װעט אַװעקגײן אויף 
דער נעץ װײניקער דראָט,. עס שפּילן דאַ אָבּער אָפט א ראָליע 
אַנדערע אומשטאַנדן (טייערער פּלאַץ, װײיט פוּן א בּאַן-סטאַנציע 
. א. אט וועלכע קענען צוינגען צוּ נעמען אַן אַנדער אָרט פאַר / 
- דער צענטראַלע, 

, די צענטראַלע דאַרף האַבּן גענונ שטה פון בּאָדן, זי זאָל 
קענען אַרײיננעמען אין זיך אַלע מאַשינעס, אוּן דאַרף האָבּן זאַפּאַס 
אויף שפּעטערדיקער פאַרגרעסערונג. אין דער צענטראַלע דאַרפן 
! זיין: די טרייבּ-מאַשינעס, װאָס דרייען די דינאַמעס, מיט זײערע 
הילף:מאַשינעס פּאָמפּעס, רעזערװאַרן, טראַנסמיסיעס א. נ.), און 
דער עלצקטרישער טייל, צוּם טרײיבּן די דינאַמעס איז אין קליינע 
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צענטראַלעס זייער אָנגענוּמען דֹעֶר נאַפּט-מאָטאָר אוּן דער לאָקאָ-. 
מאָבּיל, אין װעלכן דער קעסל איז צוװאַמען מיט דער דאַמף: ‏ 


/מאַשין, זײיער זעלטן שטעלט מען. אין א דאַמףמאַשין, וייל. 


זי פאָדערט א בּאזונדער קעסל און א בּאזוּנדערן לאָקאַל פאַר עם. 


דער עלעקטרישער טייל בּאשטייט פוּן איינער אֶדער עטלעכע די 
נאַמעס, פוּן א פאַרטייל-בּרעט מיט אירע אַפּאַראַטן אוּן אַמאָל. אויך - 


פוּן אן אַקוּמוּלאַטאָר-בּאטאַרײע, װאָס געפינט זיך אין א אי 
געשלאָסענעם לאָקאַל, . 


אין גאָר קליינע צענטראַלעס, וועלכע אַרבּעטן נאַר אַװנטן 


אויף בּאלייכטונג, אוּן וועלכע ליפערן אַלעמאָל כּמעט די זעלבּע 


לײיסטוּנג, שטעלט מען איין איין זאַץ פון א טריב-מאַשינע מיט / 
א דינאַמע (אזא זאַץ הייסט טעכניש: אַגרעגאַט). אין די גרעסערע. 
צעגטראַלעס, וועלכע אַרבּעטן אױך בֹּא טאָג אוּן גיבּן ענערגיצ . 
;אויך צו מאָטאָרן? בּייט זיך די בּאלאַסטונג מיטן סעזאָן אוּן מיט . 
דער צייט פוּן טאָג. פיג. 164 גיט א מוּסטער-דיאַגראַמ. פון. דער . 


בּאַלאַסטוּנג פון א צענטראַלע אין א ווינטער-טאָג (די פוּלע געבּראָ: 
כענע ליניע) און א זוּמער-טאָג (די פּונקטירטע ליניע). עס איז צוּ 


שה. 26 

?ומוצר 1 
פאַרבּ הי 
כּון עגערגיע 
כֿוט די שעהען ר 
פן מעת-בֿעת +- 


דל 1 3, ערה טס +4ך 34 908 וא חס 9 6 67 0 
|| בנ זכ ט|פאַר גדוככטן בניטגיזג. שי 0 


זען פון איר, װי גרויס איז די דיפערענץ צװישן דער גרעסטער 


בּאלאַסטונג, דעם אזוי גערוּפעגעם מאַקסימוּם (79 קילאַװאַט, וינ- / 


טער צװוישן ‏ 7--5 פארנאַכט) אין דער קלענסטער-דעם מינימָום . 


(3 קילאָװאַט, זוּמער 5--2 פאַרטאָג). צוֹליבּ דעם איז ניט עקאָנאָ: 
מיש צוּ בּאציען די גאַנצע ענערגיע פוּן איין אַגרענאַט, וועלכער 


| װאָלט געדאַרפט זיין פוּן דער מאַקסימאַלצר לייסטוּנג. אין די שעהן ‏ 
א | | 
;פוּן קלענערן פארבּרויך װאָלט דער אַגרעגאַט ניט געװען אינגאַנצן. 


בּאלאַסטעט אוּן װאָלט געארבּעט מיט א נידעריקן נוּץ-קאָעפיציענט, - 
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וא א 


ו 


: י ווייל די פאַרלוּסטן אין. דער מאַשין ווערן ניט פארקלענערט מיט 
! איה בּאלאַסטוּנג. דערפאַר שטעלט מען אין גרעסערע צענטראַלעס 


3 אַגרעגאַטן מיט אזא חשבּוֹן; בּיים מינימום װועט ארבּעָטן דער 
קלענסטער אַגרעגאַט, בּיי א גרעסערער בּאלאַסטוּנג--דער גרעסע- 
רער, בּיים מאַקסימום---בּיידע צוּזאַמען. דער צענטער, וװאוּהין די 
דינאַמעס דערלאנגעןן די עלעקטרישע ענערגיע און פון װאַנען זי 
2 ווערט פארטיילט. ווייטער, איז דִי פּאַרטײל-בּרעט. (פיג. 165 די 
! פאָדערשטע זייט אוּן פיג. 166 די הינטערשטע, פאבּריקאַט פוּן .ן).ם.8). 
זי בּאשטייט פון. עטלעכע מירמל:שטיינערנע אָדער שיפערנע בּרץ: 


פיג. 165 : : : 


' 


טער, וועלכע. זיינען |צוּנויפגענומען צוזאמען אין איין שטייענדיקעה. 
. ראַם, זי הייסן פעלדער פון דער פאַרטייל-בּרעט. (5 אויף פיג. 165). 
פוּן הינְטן (פיג. 166 אױבּן) װערְן צוּ דער בּרעט בּאפעסטיקט 
בּלאַנקע קוּפּערנע שטאַנגען, איזאָלירט דוּרך איזאָלאַטאָרן צװישן 
זיך אוּן פון דער ראַם. זיי הײסן די שינעס פון דער פאַרטיל. 
בּרעט. צוּ זיי װערט אוממיטלבּאַר צוּגעשלאָסן די לייטוּנג פוּן די 
דינאַמעס אוּן פוּן זיי װערן אָפּגעצװײיגט די ראַיאָ-נעצן אין שטאָט. 
יעדע דינאַמע האַט אויף דער פאַרטייל-בּרעט איר פעלד, (אױף 
פיג. 165 דער מיטלסטער), אוף װעלכן עס זיינעָן מאָנטירט די 


147. 


פנ '100 : 

אַפּאַראַטן, װאָס געערן צוּ דער דינאַמע: | א רעגוליר-רעאָסטאַט, / 
זיכערונגען, ‏ אַמפּער: : 
מעטער, 2 מעסערשלי 
סערס (פיג. 167) א. נ. 
די אָפגעצוויגטע ראַיאָך 

נעצן האָבּן אויך אַ בּאַ- 
זונדער פעלד מיט זי 
ערע אַפּאַראַטן (דער 
לינקער אוֹיף פיג. 165). -פיג. 167 4 יוגרי' ג 
אַ װאָלט-מעטער קען אי עג 
מען גֶעבּן איינעם פאַר אַלע פעלרער, און ; צוּ עם אַ אוּמשליסער, + / 
לױט פִיג. 169. װען מען שטעלט איבּער זיין הִצַנט? איבּער די 
פאַרשיידענע פּאָרן קלעמעס, בּאַקוּמט זיך די שפּאַנונג צווישן די פּֿאַת"ו, 
שיידענע 04 וועלכע זיינען צוּנעשלאָסן מיט אַ לייטונג צוּ די 
דאָיקע קלעמעס. פיג. 168 גיט די סכעמע, װי מען שליסט צוּ די 
שינעס פון דער בּרעַט 2 דינאַמעס, װאָס דאַרפן אַרבּעטן פּאַראַלעל 
אויף דער נעץ. די פּלוּסן פון בּיידע דינאַמעס שליסט מען צוּאין / 
שינע (ק פיג.. 168) - אוּן די מינוּסן -צו א צווייטער (א פיג. 168). צוּם 
בּאַשטימען שנעל, די פּאָלוּסן פוּן אַ דינאַמע בּאַנוּצט מען ספּעציעלע 
רעאַקטיװו-פּאַפּיר. װען מען שליסט בּיידע פּאָלוּסן דורך אַזאַ נאַסן / 
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פּאַפּירל, ווצרט אויפן מינוּס אַ רויטער פלעק. צוּם פֿאַרהיטן פוֹן 
פעלערן איז אָנגענוּמען צוּ בּאַפאַרבּן הי בּלאַנקע קופּער-שינעס: די 


- פּלוּס-שינע רויט, די מינוּס-שינע בּלוי, 


וֶוען. מען דאַרף לאָזן אין. גאַנג די צווייטע . דינאַמע ‏ פּאַראַ. 
לעל צוּ דער, װאָס ארבּעט שוין, דרייט מען זי פריער פאנאַנדצר, 
בּיז איר װאָלטאַזש װוצט דערגרייכן דעם װאָלטאַזש פוּן דער נעץ, 
אוּן שליסט איר שליסער אויפן בּרעט. די דינאַמע װעט לְױפן לֵיי 
דיק. כּדי זי זאָל איבּערנצמען א טײַל בּאלאַסטונג פוּן דער ערש: 
טער, הױיבּט מען אַבּיסל מיטן רעגוליר-רעאָסטאַט איר װאָלטאַזש, 
אוּן דעם װאָלטאַזש פוּן דער ערשטער לאָזט מען עטװאָס אַראָפּ,. 
אוּן קוקט דערבּיי אױף זייצרע אַמפּערמעטערס. דורך אזי רעגה 
לירן די װאָלטאַזשן קען מען דערגרייכן, אז יעדע פוּן זײ זאָל 
איבּערנעמען אויף זיך א װעלכן מען װיל טײל פון דעם אַמפּע- 
- ראַזש, װאָס די נעץ פאָדערט. 


. אין גרעסערע צענטראַלעס װערט אָפט אײנגעאָרדנט אן 
! = אַקוּמוּלאַטאָר-בּאַטאַרײע. די דינאַמע װערט דערבּיי גענומען פון אַ 
- מיטעלער לייסטונג. אין די שעות פון קליינער בּאַלאַסטונג גיט די 
דינאַמע שטראָם אין דער נעץ אוּן לאָדט אָן די בּאַטאַרײע, בֹּאַ 
מיטצלער בּאַלאַסטונג ארבּעט די דינאַמע אליין, בּיים מאַקסִימוּם 
אַרבּעט די דינאַמע צוּזאַמען מיט הער בּאַטאַרײע אױף דער נעץ. 
די פאַרטייל-בּרעט בּאַקוּמט אַ פעלד פאַר דער בּאַטאַרײ, אױף 
וועלמן מיט אַלע איבּעריקע אַפּאַראַטן װערט אױך מאָנטירט 


- זיינען געשלאָסן (שליסער 1 אויף א אוּן דער צווייטער אױף |י) / 


אַ טאָפּל:עלעמענט:שליסער, לויט סכעם פיג. 170 אוּן בּילד פיג. 11 / 
דער דאָױקער 624 : : ;וי 

האָט 9 סיסי 66.י 2 
טעמעס פון 
קלעמען, אי | 
בּער וועלכע | 
עס גליטשן 2 
-הענטלעך: אַ = 
אט  |‏ 2 


אוּן אױסלאָד-הענטל 8 (פיג. 172). מיט זיין הילף קען מען איַנ: 
צייטיק לאָדן די בּאַטאַרײ און שפּײזן די נעץ (זֶע זייטל 109).. די 2 
סכעמע פון דער . | שי יש 
שליסוּנג ‏ ויזט : : : פ א 
פינ 7לן 1 אין 
אַ מעסער- אוּמ. 
שליסער, ווצלכער 
קען געשטעלט. 
װערן אױף אנ 
אָדער /1. 1 אוּן 
4 זיינען די הענט- 
ילעך פון דעם 
טאָפּל-עלעמענט-- 
שליסער, 2 איז 
אָן אַמפּער - מע: 
סער, .-- ווצלכצה, , א 
קען ווייזן שטראָם פון 2 ריכטונגען (דער נוּל פון ציפערבּלאַט איז ‏ 
אין מיטן). די דינאַמע () דאַרף קענען געבּן אַ פאַרגרעסערטע / 
שפּאַנוּנג בּיז איבּער 50"/0. װען די שליסערס פוּן דער דינאַמע 


שיקט די דינאַמע שטראָם אין דער נעץ. די שליסערס פון דער 
באַטאַרײ קענען זיין אָפן אָדצר געשלאָסן, אין צווייטן פאַל שְפּייזט 
די בּאַטאַרײע פּאַראַלעל מיט דער דינאַמע די נעץ. ווען די דינאַמע 
דאַרף שפּייזן די נעץ און גלייכצייטיק לאָדן די בּאַטאַרײע, שליסט' , 
מען איין דעם שליסער |*ן, דעם שליסער 1 שטעלט מען אױף }. 
אוּן שליסט די שליסערס פון דער בּאַטאַרײע. דוּרך דער לײטונג. 
;11 גייט דעַר שטראָם אין דער בּאַטאַרײע אוּן לאָדט זי. דערבּיי 
יקצן מען מיט דער העַנטל ‏ { רעגוּלירן די לאָד:שפּאַנוּנג. אין דער- 
זעלבּער צייט גייט דער שטְראָם פוּן דער בּאַטבּרײע אין נעץ. זיקן . . 
שפּאַנוּנג רעגוּלירט מען מיט דעֶר הענטל 8, מען העכערט בּיסִּי' / 


150 שי א ' יו : 


א די שפּאַנונג -פון דער דינאַמע, רוּקט די הענטל ע אַלס. 
ילינקער. און די /הענטל 2 אַלס רעכטער. דער אַמפּערטער 2 װײזט 
דערבִּיי, צי עס גייט שטראָם פון דער בּאַטאַרײע 1 א (אויס: 
| לאָדוּנג, אָדער פּאַרקערט: (לאָדונג). : 
אנשטאָט אַ דינאַמע, װאָס לאָזט הױיבּן איר שפּאַנוּנג אויף - 
;50 פּראָצ., נעמט מען אָפֿט אַ איינפאַכע דיננאַמע; אוּן די הױכע 
שפּאַנונג, װאָס מען דאַרף בּיים לאָדן, דעקט מען מיט אַ צואַץ- 
דינאַמע, וועלכע דאַרף געבּן אַ װאָלטאַזש פון 50 פּראָצ. פוּן דער 


נעץ- -שפּאַנונג. מען שליסט זי סעריעסדיק צו דער גרוּנד:דינאַמע אוּן 
שפּייזט איר עררעגונג פון די שינעס. פיג. 173 ווייזט די סכעמע 
עעגענאגננפריננמ רעט ימעט יי דע :ענעי :2 ינינע זע דראנ וו : . 


! פוּן דער שליסונג. ‏ }+ 
/64 איז די גרוּנד: - טא הי 
ידבאמט,י /--רי 
צוּזאַץ - דינאַמע, 
- חז-ות זיינען מיני- 
! - מאַלשליסעָרס, .ד. 
ה. אזוינע אױטאָ: 
מאַטן (זע זייטל 
4), וועלכע 
האַקן איבּער די 
נעץ, װען דײר פיג גל 
שטראָם װערט , 
זייער אַ קליינער, ! 
די מינימאַלשליסערס פאַרהיטן די דינאַמע פון דעם שטראָם, װאָס 
יקען גיין צוּריק פון דער בּאַטאַרײע אוּן דרייען זי װי אַ מאָטאָר, 


: 1 8. נעצן פוּן דרײי-לײַטער סיסטעם. 
( עס איז שוין דערקלערט געװאָרן אויפן בּיישפּיל פוּן זייטל 
48 די עקאָנאָמיע אין דראָט, װאָס עס גיט אַ הױכע שפּאַנונג. אזי 
אָבּער .װי שפּאַנונגען העכער פוּן 250 װאָלט װערן גערעכנט פאַר 
4 הויכע אוּן די פאָרשריפטן פאָדערן אין אַזױנע לייטונגען ספעציעלע 
װ פֿאַרהיט-מיטלען, מיידט מען אויס צו געבּן אין הייזער לעמפּלעך אוּן קאָ: 
! כערס פוך העכער װי 950 װאָלט שפּאַנונג, אין אַ ינצץ פון הויכער 
? שפּאַנוּנג (למשל פוּן 240 װאָלט) קען מען אַזױנץ פאַרבּרויכער 
2 שְׁליסן פּאָרװײיז סעריעסדיק. כּדי אָבּער. יצדער פאַרבּרויכער זאָל 
זיין זעלבּסטשטענדיק, שליסט מען איין צװישן די לעמפלעך אַ 
-דחיטן לייטער לוט פיג. 8 174. ווען איין לעמפּל װעט אױסגע* 
שלאָפְן אי ווצט דער צווייטער פוּן זיין פַּאֶר פונדעסטוועגן 
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שי 2 יי 


א -- ייה 5 
פיג. סוחי פּיג. /וך7 | 
בּרענען, ווייל דער שטראָם װועצט עם דערלאַנגט װערן. דוּרכן 
דריטן לייטער. ווען צווישן 2 לייטערס מיט אַ שפּאַנוּנג 8 9 צווישן 
זי ציט מען אַ דריטן לױט סכעם פון פיג. 2 174, װעט צוישן 
עם און יעדן פון יעַנע צוויי זיין אַ שפּאַנונג ם, אוּן מע װצט . 


קענען שליסן אין דער נעץ אויך פאַרבּרוױיכערס פון שפּאַנוּנג ם. / 
אַזאַ נעץ מיָט 3 לייטערס הייסט דריילייטער:נעץ. דער טײלער / 


פון דער שפּאַנוּנג הײיסט:נוּל לייטער, און די איבּעריקע. צוויי-. 
שפּאַנוּנג-לייטערס אָדער אויסערע לייטערס. מען בּאצייכנט קורץ 
די שפּאַנוּנג פוּן א דריילייטער נעץ דורכן סימן: 994. מען שרייבּט 
למשל: א נצץ פוּן 206110, פוּן 276220, ד. ה. א דרײלייטער 
נעץ, װאָס די שפּאַנונג צוישן נוּל אוּן יעדן אויסערן לייטער איז 
0 אָדער 290 װאָלט; : 
ווען אין בּיידע ע העלפט פון דער דריילייטערנצץ איז א גלייכער - 


, אַמפּעראַזש, ד. ה. זי זיינען גלייך בּאלאסטיקט, װעט דער נוֹל- 


לייטער ריכטיק טיילן די שפּאַנונג אױף דער העלפט אוּן דוּרך עם. 
וועט קיין שטראָם ניט גיין. ווען אָבּער אין איין העלפט װעט דער 
שטראָם זיין שטאַרקער פוּן דער צװייטעָר, װעט שױן דורכן נוּל- 


לייטער פליסן די דיפערענץ פון בּיידע שטראָמען. די העלפט, װאָס - 
וועט זיין װײניקער בּאלאַסטיקט, װעט האָבּן א גרעסערן אָמישן / 


װידערשטאַנד אוּן װעט אָפּציען אויף זיך א גרעסערן טל פוּן דער . 
שפּאַנוּג, אויף פיג. 8 174, למשל, װעֶט די העלפט פוּן די 2 לעמפּ- ‏ 


לעך האָבּן א גרעסערע שפּאַנוּנג אײידער די העלפט פון די 8 . 


לעמפּלעך. וען זי דריילייטער-נעץ איז אינגעאָרדנט לױט פיג, 
84 174, ד. ה. מיט 2 דינאַמעס פוּן שפאנונג 8, װאָס זײינען { 
סעריעסדיק געשלאָסן, און דער נול-לײיטער װערט גענומען פון | 


מיטן, דאן קען מען די שפּאנונג אױסגלייכן דורך רעגולירן ײא 


שפּאנונג פון יעדער דינאַמע בּאזונדער. אין אנדערע פאַלן געי 20 


בּרויכט מען ספּעציעלע מאַשינעס, אזוי גערופענע טיילערס. פון 
שפּאַנוּנג. אױבּ די צענטראַלע טרײבּט אן אַקומוֹלאטאָר -בּאַטאַרײע, - 


קען מען די שפּאַנונג טיילןן דורך איר, װי עס ווייזט סכעמאַטיש. פיג..- 
5, די דינאַמע שיקט אין נעץ די אױסערע שפּאַנונג 28 און קען 


פיג. (-2, יק 


הִעכערן איר שפּאַנוּנג בּיז איבּער 50 פּראָצ. די בּאַטאַרײע איז 
דורכן ‏ נוּל-לייטער געטיילט אויף צוויי ר יעדע פון זיי האָט 
איר טאָפּעלעמענט:שליסער און אַפּאַראַטן. 1 איז אַ אוּמשליסער 
צו דער דינאַמע, 2 צוּ די האַלבּע בּאַטאַרייעס. װען דער שליסער 
1 אין אױף די קלעמעס א--א, שפּײזט די דינאַמע די נעץ. װען ‏ 
ער איז אױף די קלצמעס }-1 און דער שליסער 2 איז אין דער 
מיטלסטער לאַגע, קען די דינאַמע לאָדן די בּאַטאַרײע און איינציי: 
-טיק שפּייזן די נעץ. מיט די הענטלעך פון די עלעמענטשליסערס 
רעגוּלירט מען די שפאַנוּנגען. פון לאָדן און אױסלאָדן אין בּיידע 
העלפטן פון דער נעץ. װען מען לאָזט אַראָפּ די שפּאַנונג פון דער 
- דינאַמע בִּיז 20 פון דער אױסערער שפּאַנוּנג, קען מען לאָדן. 
איינציקווייז בּיז דער העכסטער שפּאַנונג יעדע. העַלפט פוּן די 
! 'בּאַטאַרײעס. בּיים לאָרן די רעכטן העלפט שטעלט מען דעם שלי- 
סער 2 אױף רעכטס, בּיים לאָדן די לינקע--אויף לינקס. 


צוּם אויסרעכענען די קווערשניטן : פון די לייטערס אין אַ 
דריילייטער:נצץ װצַנדט מען אָן די פאָרמולע (7), רעכענענדיק די 
אויסערע שפּאַנונג 208, דצם נוּל-לייטער גיט מען אַ קווצרשניט5ֿ,0 
פון דעם קווערשניט פוּן די אויסערע לייטערס. דער געויכט פוּן 
דראָט מאַכט אויס דערבּיי 78 פון דעט, װאָס עס װאָלט זיך בֹּאַי 
! קוּמען אין א איינפאַכער נעץ פוּן שפּאַנוּנג ם. : 


2 0 7 6 6 א 


: 


32 8 עלעקטרישע מעס:אינסטרוּמענטן. - 
די געבּרויכליכסטע עלעקטרישע מעסאינסטרוּמענטן זײינצף . 
אַמפּערמעטערס, װאָלט-מעטערס אוּן עלעקטרישע זײגערס צוּם . 


מעסטן דעם סְכוּם פוּן דער פאַרבּרויכטער ענערגיע.. די אַמפּער- 


מעטערס בּאַזירן אויף דער וירקונג פוּן שטראָם (6, 4, 3 + 6) און . 
ווערן איינגעטיילט אין: 1) עלעקטראָמאַגנעטישע, 2) מאַגנעטישט. / 
אוּן 3) טערמישע. פיג. 176 װײיזט סכעמאַטיש די קאָנסטרוקציע 
פוּן אן צלעקטראָמאַגנעטישן אַמפּערמעטער פוּן דער .6 .ם .8. 


! 5 איז אַ שפוּלע פוּן גראָבּע דראָט, 
דורך וועלכע עס גײט דער שטראָם. 
אין איר זיינען אײינגעפּאַסט קאָנצעג- 
טריש 2 שטיקלעך איזן 3 אוּן 8, 
די ערשטע אוּמבּאַוועגלעך, די צווייטע 
קען זיך דרייען. צוּ ‏ איז בּאַפעס. 
! טיקט דער ווייזער. ווען קיין שטראָם 
גייט ניט, האַלט די פעדער ! דעם. 
ווייזער אויפן נוֹל פוּן ציפערבּלאַט. / פיג 176 


ליל 


ווען מען לאָזט שטראָם דוּרך דער שפּוּלע 5, װערן 8 אוּן 8 
מאַגנעטיזירט, 8 ווערט אָפּגעשטױסן מיט א קראַפט, װאָס װאַקסט 


מיט דער שטראָמשטאַרקײט, אוּן 
דרייט דעם ווייזער אױיף אַ קלע: 
נערן אָדער גרעסערן וינקל. די 
עלעקטראָמאַגנעטישע אַמפּער 
מעטערס זיינען די בּיליקסטע און 
דערפאַר זיינען זיי די גאַנגבּאַר 
סטע, הגם זיי װוייזן ניט מיט אַ 
גרויסער גענויקייט, - 

פיג. 177 ווייזט סכעמאַטיש 
די קאָנסטרוּקציע פוּן אַ מאַגנַע- 
טישן אַמפּערמעטער. צוװישן. די 
פּאַלוּסן א און 5 פוּן אַ בֹּאַ 
ישטענדיקן מאַגנעט קען זיך דרי 
ען אַ שפּולע פוּן א סך וויקלוּנגען, 
צוּ וועלכער עס איז בּאַפּעסטיקט 
דער ווייזער. אויף נוּל װוערט די 
שפּוּלע אוּן דער ווייזער איינגע- 
;האַלטן דוּרך /אַ פעדער. װען מען 
שיקט שטראָם דוּרך דער שפּולץ, 


: 1540 


= נייגט זי. זיך אָפּ, אוּן מיט איר דער . וייזער, 


אויף א גרעסערן 


אָדער קלענערן װינקל, לוט דער שטאָמשטאַרקײט. פיג. 178 װײזט 


- סכעמאַטיש א טערמישן אַמפּערמעטער, 


דער שטראַם גייט דורכן 


דראָט 24:8, װאַרעמט עם אָן, און ער ציט זיך אוֹיס. דער פּונקט 
0 לאָזט נאָך, דער דרעטל 080 װערט שואכער אָנגעצױגן, דער 
פּונקט 8 גיט נאָך און די פעדער 2 דרייט דעם רעדל 8, אאוּן 


מיט עם דעם ווייזער אױף א גרעסערן 


אָדער קלענערן װינקל, 


- אויף דער אַקס פוּן דעם רערל ם זיצט אויך א דעמפער, וועלכער 
/האָט דעם צווצק צוּ בּארוּהיגן שנעל די שווינגונגען פון דעם וי 
זער. דאָ בּאַשטײט דער דעמפפער פון א שײבּקע /ט פוּן אַלומינ: 
יוּם,. וועלכע געְפִינט זיך צװישן די פּאָלוסן פון א מאַגנעט }. 
דער מאַגנצט:פעלד פארהאַלט דעם דיסק אוּן לאָזט עם זיך ניט 
: שוויגגצן. פיג. 180 ווייזט א בּילד פון א געויינלעכן עלעקטראָ. 
מאַגנעטישן אַמפּערמעטער מיט זיינע קלעמען } אין {1. 


די אַמפּער-מעטערס האָבּן א קליײ: 
נעם װידערשטאַנד אוּן װוערן צוגעשלאסן 
צו דער נעץ סעריצסדיק (פיג. 172, 173 
5. 

ווען מען װיל, אז דער אַמפּער. 
מעטער זאָל קענען ווייזן גרויסע שטראָמ: 

שטאַרקײן, שונטירט מען עם לױט פיג. 
יש ד. ה. מען שליסט איין פּאראַלעל 
צו עם א װידערשטאַנד 0ש, װאָס איז 
מיט 9 99 א. א. װ. מאָל קלענער פאַר 
- זיין אייגענעם װידערשטאַנד. לױיטן כּלל 
-פון דעֵר פּאַראַלעלער שליסונג װעט 
דורכן אַמפּערמעטער פליסן א שטראָם, 
| װאָס איז מיט 9, 99 א א. װ. מאַל 
7 קלענער פון דעם שטראָם אין דעם 
: װוידערשטאַנד ש, און מיט 10, 100 


א. א. װו, מאָל קלענער פֿון דעם שטראָם 


אין דער לייטונג 80, װאָס דאַרף אויס: 
(געמאָסטן ווערן. אלזא יעדער וינקל פוּן 


ווייזער, װאָם אנטשפּרעכט א קלענערן. 


- פיאף 
ס 5 א 
9 0 
: פין 1806 


- אָדער גרעסערן שטראָם אין דעם אַמפּערמעטער, װעט ווילזן, אַז א 
- שטראָם מיט 100,10 א.א.ו. מאָל גרעסער פליסט אין דער לײטוּנג 860, 


א װַאָלטמעטער איז א גענויער אַטפּערמעטער מיט א גרויסן 
: פאק ירעק װידערשטאַגד, אין וועלכן דער ציפערבּלאַט איז אָנ 
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= טוּרן װועט - זיין פּראָפּאַציאַנעל 


געשטעלט אױף װאָלטן. לױטן געזצץ פון אָם: ש .| 6 קוֹמט אױס ‏ / 
אַז בּאַא בּאַשטענדיקן שש װעט מען צו יעדן 1 קענען געפינען דעם ‏ / 


6 ווען, למשל, א מיליאַמפּערמעטער האָט א וידערשטאנד פוּן 


0 אַם ם אוּן זיין ווייזצער װײזט 1 מיליאַמפּער, איז אױיף זיינע 
קלעמען א שפּאַנוּנג פון 5000.60,001 אָדער 5 װאַלט. מען קצן. 


אלזאָ פוּן דעם מיליאַמפּערמצטער מאַכן א װאָלטמעטער, נאָר / 


אַנשטאָט די ציפערס 1, 2, 0. א. א. ו.. מיליאַמפּער שטעלן 
5 10, 15.. א.. א. ו. װאָלט. אַ װאָלטמעטער ווערט געשלאָסן צוּ 
די 2 פּוּנקטן, פון וועלכע ער דָאַרף װײזן די שפּאַנוגג 820 און 
מם פיג. 1808) אַלזאָ פּאַראַלעל צוּ דער נעץ. זיין װידערשטאַנד 


ווערט דעדפאַר געמאַכט זײער גרױס, כּדי ער זאָל נעמען אױיף / 


זיך װאָס ‏ װײניקער שטראָס. װען מען װיל פאַרגרעסערן די שקאלצ , 


פון אַ װאָלטמעטער, שליסט מען איין סעריעסדיק צוּ צם א וי 
דערשטאַנד, װאָס איז מִיט 9, 99 א. א. ו. מאָל גרעסער פון זי- 
נעם. דאַן װעט יעדע טיילונג פוּן װאָלטמעטער וויזן אַ שפּאַנונג 
מיט 100,10 א. א. ו. מאָל גרעסער פון פריער. 


א היינטיקער עלעקטרישער זייגער איז אייגענטלעך א קליי- / 


' 


נער שוּנט:-מאָטאָרל, װעלכער דרײט אן אַנקער די גאַנצע. צײט,. 


װאָס עס פליסט דער שטראָם. ער לױפט אױף ליידיק אוּן נעמט 
אויף זיך זייער װייניק ענערגיע. פיג. 181 װײזט סכעמאַטיש אוא ‏ 
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זײיגער. אין דעם אַנקער 2 גייט דער שטראָם דוּרך די בּערשט: . 


ילעך ם-ם, פּאַראַלעל צוּ דער נעץ, 
ד. ה.. פּראָפּאָציאָנצל. צוּ. דער 
שפּאַנונג פוּן דער נעץ. אין די 
מאַגנעטן חז-מז גייט דערזעלבּער 
שטראָם װי. אין דער נעץ. דער 
אַנקער אַלואַָ װעט זיך. דריען 
אוּנטער דער װירקוּנג פוּן דער 
שפּאַנוּנג און שטראָם און זיין צאָל 


דעם סכוּם ענערגיע װאָס אי 
דוּרכגעגאַנגען דורך דער נעץץ. 
צוּם בּרעמזן דעם מאַטאָרל אוּן . = 
רּעגוּלירן זיין גאַנג דינט א. דיסק 

פוּן אַלמיניוּם 4, וועלכעך דרײט 

זיך אין פעלד פון מאַגנעט. די טוּרן פוּן װאַל װערן איבערגעגעבן- 
אַ גאַנצער סיסטעם פוּן צאָ-רעדלעך 2, מיט װעלכע עס זײנען. 
פאַרבּוּנדן ווייזערס װעלכע ווייזן די ענערגיע אוּממיטלבּאַר. אי 
העקטאַװאַטשעהן. פיג. 189 װײזט די סכעמע פון אַ זײגער-איג-. 


שליסונג אין אַ איינפאַכֶער נצץ, פיג. 182 אוּן 184-אק אַ א : 
לייטער:נעץ. אױיף די פיגוּרן װײזט 2 די וױקלונג פוּן דעם אֲנֹי .- 


ןיי א 9 


: 


קער אוּן מו-פוּן די מאַננעטן. פיג. 185 װײיִזט די שליסוּנג פוּן אן 
אמפּערשטוּנדן-ציילער, ד. ה. אַזאַ זייגער, װעלכער װײיזטת אױף 
דעם סכוּם אַמפער:שטונדן ענערגיע. דאָס אין אױך אַ מאַטאָרל, 
אין װעלכּן די צררעגונג בּאַקומט זיך פון א בּאַשטענדיקן מאַגנעט 


אוּן דער שטראָם אין אַנקער--סעריעסדיק פוּן דער נעץ. 


3 8. די סכנה פוּן דעם עלעקטרישן שטראָם. 

ווען דוּרךְ די מוסקעלן פון א מענטשן גייט דורך שטראָם, 
בּאקומט ער אן אומאנגענעמען געפיל, פון א לײכטן שטאָך בֹּא 
א קליינצר שפּאַנונג, בּיז א שטאַרקן צוק, עלעקטרישן שלאַג און 
אפילו טױט בּא א גרויסער שפּאַנונג. עס איז געפונען געװאָרן, אַז 
א שטראָם פון 0,05 אַמפּ: איז שוין א טויט-געפאַר פאר א מענטשן, 


- אזוי װי דער װידערשטאַנד פון מענשלעכן קערפּער, גערעכנט פון 


- האַנט בִּיז האַנט, איז דורכשניטלעך לערך 10:000 אִם, קומט אויס 


4 


אז א שפּאַנונג. פון 500 װאָלט איז טויט:געפערלעך פאר א מענשן. 
= כן : 


- אקן דער אמתן אַבֹּער איז שוין 250 װאָלט און אמאָל נאָך ווייני. 


קער אויך געפערלעך, וייל דער װוױדערשטאַנד פון מענשלעכן 
קערפּער בּייט זיך זייער שטאַרק. װען די הױט איז נאַס און די 
הענט זיינען פארשוויצט, 'קען דער װידערשטאַנד פאַלן בּיז 2000 


אֶם, און דאַן איז א שפּאַנוּנג פוּן 110 װאָלט א סכּנה פארן לעבּן 


!די אָפיציעלע פאַרשריפטן בּנוגע סכּנה פון שטראָם אונטערשידן 


2 שפּאַנונגען, 1) א נידעריקע בּיז 250 װאָלט, װאָס איז ניט גע: 


- פערלעך פאַרן. לעבּן, און 2) הויכע שפּאַנוּנג, איבּער 250 װאָלט, 
- װאָס איז געפערלעך. מען מוז אָננעמען ספּעציעלע מיטלען צום 


/ 


157 


פארהיטן, אז די אפּאַראַטן װאָס געפינען זיך אונטער הויכעז 
שפּאַנונג, זאָלן ניט קענען בּארירט װערן מיט הילע הענט. עס 
איז געפערלעך אָנרירן אַפילוּ איין פּאָלוס פוּן א הויכער שפּאַנונג, - 
ווייל דורכן קערפּער. קען פליסן א שטראָם אין דער ערד. .. / 
צװיי מיטלען װערן אָנגעװענדט צו פארהיטן דעם א 
פּערסאָנאַל פוּן צענטראַלעס בּא הויכער שפּאַנונג, דער ערשטער. 
מיטל איז איזאָלירן דעם מעגלעכן אָנרירער פוּן דער ערד. מען | 
ליינט אװעק פאר דעם בּלאַנקן לײטער א בּרײטן טרעטער פוּן / 
גוּמע, אזוו אז צוּטרעטנדיק צום לייטער, מוז דער מענש שטײן. 
אויפן טרעטער און װערן אִיזאָלירט פון דעֶר ערד. דער צווייטערר 0 
מיטל איז ערדן דעם לייטער, ד. ה. פאַרבּינדן עם מיט דער יי 
ער וערט אַנגעװענדט צוּ הענטלעך פון אפּאַראַטן, װעלכע זינען / 
גוּט איזאָלירט, נאָר אין וועלכע עס קען זיין שפּאַנוּנג צוליבּ א 
סיבּה. דער מענטש, װאָס אַרבּעט אין אזא פאַל מיט דער הענטל, . 
איז געשלאָסן פּאַראַלעל צו דער ערדונג, און אַזױ וי זיין װידער- ‏ 0 
-שטאנד איז זײיער א גרויסער, גייט דוּרך עם א נישטיקער שטראָם. ‏ / 
ווען עס קומט אױס צוּ ארבּעטן אונטער שפּאַנונג, טוט מען אָן / 
גומענע הענטשקעס אָדֶער גומענע קלײדער אָדער די געַצייג האָט / 
גומענע הענטלעך. + { זי : א 


יי 0 װש 0 


6 


אט 


על ט א עלעו 
ספּעציפישער װידערשטאַנד (ס) פון פאַרשיידענע מאַטעריאַלן 
0 ו. פעסטע שטאָפן - 


0 י.י 010 0210 


מעש ר 0,08:-0,06 

.- אַלוּמיניום. ‏ :  0,02-005‏ נײױלבער . . 0,5--0,15 
אָסמיום (אין די לאָמפּ פעדימלעך) 0,251 ניקל . 0,104 

! ביסמוט! 2 . פן ניקעלין 0,413 

י בראנד  .‏ 0026 0,018 פלאטין 094 
אלא 01 צִין 01 
יי עי יע 2 0202 ינק 06 

- װאָלּפראַס ‏ . . 0055 הקּפּער 005 

זילבּצל . : 6 - קאָנסטאַנטאַן . 0,47-9 

א טאַנטאַל (אין די לאָמפּדרעטלעך) 0,165 קװצקילבּער | 5 

0 מאנצשם הי ם 6 י, 0,4 קויל (רעטארטן- אוּן גראפיש) 15-100 

= מאַנגאַניץ . 022 שפאָס יו 0,10-5 

| 02 , .  ץנַאגרַאמ‎ - 


וו. לייזוּנגען אין װאַסער (אין טויזענטער אָמען) 


: פּראָצ. פוּן דער שטאָף אין װאַסער 


ש ט אַ ף 366 4 6 4 טי 1 יי 

50 (106 156 "20 | 30 | ט/ס40 
- כּלאָר-קאַלי ע80) - 145ן 13| 49,5| 51,8 
| אַמאָניאַק-זאַלץ |0:הא) |108,7| 56,2| 38,6| ,29 
| קאָך-זאַלץ 831) ין 0150 820|ן:.01) 5 


זאָדע (6008 482) 98,259 ט 119 

- קוּפּער-פיטריאָל (0501) 938,11319,51596,1 || 

: צינק-פיטריאָל 62,509 אי יע ט219,8וט 291 : 
שוועבּל:זויערע 500 82) | 418 55| 18,4| 153ן 12,5ן 146 
0 אַזאָט זויערע פסאה). | 386ן 21,1 163 01 107 02 
! זאַלץ-זױערע ע80) . 62 159ן| 134ן ,15ן 1521ן 19,4 
- קאַלע לויג וסא) 2 317| 225ן 20| 18,5ן 29,2 


בי .א 2 2 00 0910'ול 61'0 10 900 090'0'ס? /60'0 |9'99| 96 
= ) 3 2 0" 88 020960 20 080 910 ס'זס סין 109 606 ס'טק ןטש 02 
יא מ 8 2 - 8 8 = 2 -|? 1900990 8700 21'0(1200(96:0 0'זץ| ס'ן (0י 20‏ 90'0 9281 | 09 
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=+ "יט םב 2  "‏ |2ם 07020660092002 01 ילס וע ס'ס, 000ם 670 662 | 9 
בי 2 8 = י 28 0 7 פמסן 29600009099| 8107 1 סו 'ם/ 0'טט| סש | / 
= 2 פיין 2 8 = ה 8 = ןיי עון פסן יס זסן ז'?ן 006 06 6) ו צו 0 הןל א 
7 8 { 8 2 = = תב ודע 80 76 2 (פ'8פ קיפפ|ן 6|9'9'סס|ז'ן2 | 92 | ז'ם 
= ( 2 - 88 25 |2 9297 זע 005:9/879010270 1928 9'ף ז'92 9900 | ז 
שפיק2ם 8 = , 12 00 0091006 002 000 008 00 000 006 ןאה 
2 8 2 2 : 2 2 2 2 = יי : : '6:5666 00 1עא : 
הב | י 2 יים - 8 8 עה 0 טס )ר א הא ע וט טי ; מ יש 
ן = 2 = 2 8 בי קינטע שוק מענע-:נאבעטגיצרצערגגערעעגעגנוגעע : : : יי יי 
0 6058 28 = 08 | { /0066000 0824טאז 60 גאטע = : 
= 2 = 0 2 8 = : -אס:סו86 וטסוט 6 060640 6860:404 6 עזאססטהעאט 
יה א א א | : = יי 2 
יי יע 0 װ 68868א 8 - 


1 7 א 5 5 צ ש א בי 


: 5 : : : א 6 א א ר בע 
2 א, יי יה ישר ר לק ר א | - ז . 


. - טאבצלעצוון 
- = דער סכוּם שטאָף אין מיליגראַמען װאָס עס שיידט אויס 
איין אַמפּער אין איין-סעקוּנדע פוּן דעם עלעקטראָליט. 


אלוּמיניוּם . 009 6נוק? : האר יע 
יט )ןש 00 טי .יי 0245 
ובל 0 עי 2 17 פלאטי 22 22 0073 
| גאָלף . 2 : . 0,68 צלן?,. , . 0,61 
= .אע 2 0,012 צעק" 2 י.י 0 05030 
- זױערשטאָף . א 0006 טעה 7 יע 
אק 1,182 - קװעקױלבער .104 
מאומם .0 0, 0,195 + קאַלי : : 0,41 
שארואנץ.  .  ;‏ 2 019 


-טאבּעלע צו 


דערלאָזבּאַרע אַמפּעראַזשן פוּן קוּפּער-דראָט און 


אֲלוּמיניוּם-דראָט. | 
0 קווערשניט = דערלאָזבּאַר קווצרשניט דערלאָזבּאַר 
2 קוּפּער. אַלוּמינ, | אַמפּער, רנ קוּפּער אַלוּמִיב. אַמפּער, | זיכערוּנג 
יי 1,651 | 11 ו 225 121( 0סן | 20 
) 220 4 14 101 :35 5761 | 125 | 100 


20 |42 | 20 | 15 װיס5 |823 | 160 | 125 
1 | 66 | 2015 || 0ס? 1158ן 200 |:160 
1 20 ש ‏ 2 25 95 יי 0 |( 200 
צ 0 |165 בע הב 1200 198 | 250. 225 
 | 20,350 16 |‏ 75.| 60 | 150 | 247 | 325 | 260 


/ קווערשניט 


אָנװײז צוּם געבּרױכן די טאַבּעלע שׂ. געגעבן דער פּראי 
דוּקט | 6{ אוּן דער פארלוּסט פוּן װאָלטאזש 6, װאָס עס דארפן 
געבּן די קוּפּערנע לייטערס. געפינען דעם קוערשניט. אין די 
װוערטיקאַלע זיילן, אוּנטער דער קעפּל װאָס אנטשפּרעכט דעם 6, 
זוּכט מען די צאָל, װאָס איז גלייך דעם געגעבּענעם |194 אָדער 
איז נאָנט צוּ עם. אין דער שוּרה פוּן דער צאָל, רעכטס, געפינט 


זיך דער געזוּכטער קװעַרשניט. בּישפּיל: א קוּפּערנער לייטער . 
פוּן 1700 מעטער די ליינג דארף דוּרכלאָזן 50 אמפּ. בּא א פאה" 


לוּסט פוּן שפּאנוּנג 9 וואלט. דער | א( מאכט אויס 17002.50 ד.ה. . 
0. איך זוּךְ אוּנטער דער קעפּל ,9 װאָלט? אוּן געפין די 


צאָל 10 259, וועלכער עס אנטשפּרעכט דער קװערשניט 70 קו. . 


מילימ. ער וערט אָנגענוּמען, אױבּ דער 6 מאַכט אױס 4 װאָלט, 


דארף מען דעם געגעבּענעם 2061 טײלן אױף 2 אוּן זוּכן / 
אוּנטער דער קעפּל ,2 װאָלט'. װען דער 6 מאכט אס 6 װאָלט, / 
דאף מען דעם |4ל(. טיילן אױף 2 אוּן זוכן אונטער דער קעפּל / 
,2 װאָלט', װען דער 6 מאכט אױס 20 װאָלט, דאף מען דֹעָם / 


1 טיילן אויף 2 אוּן זוּכן אונטערן קעפּל ,10 װאָלט". . 


6 6 : : 
מ ס ס ס מ ס ס ס ײ 4 -- ++(עט | :יו 
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יטאבעלע וש 


' - די שטארקייט = בּאַלײכטונג אין 00 :0 לאָקאַלן. 
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2 2 : װעלכע יט 


: 6 : : פון בּאָרן 
ו זאלן . : : 2 15 
| עס:צימער ‏ . : כ5בע ‏ 
וואוינונגען {| שלאָף-צימער ‏ . : 12 
0 ןֶ : 
| קינדער-צימער . : 23 
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| ביישפּיל צוּם געבּרויך. אין א עסצימער, װאָס האָט די 
| = מאָסן 6045 מעט. אָדער שטה פוּן בּאָדן 30 קװ. מעט. דארפן די 
צאָל ליכט זיין 3,5 806 יאָדערְ לערּךְ 100 ליכט . עס װעט זיין 
גוּט א קראָנלײיכטער פוּן 3 לעמפּלאַך צו 22 ליכט. מען קען 

- מִיִט א. נרופּנשליסער לאָזן בּרענען 1 לעמפּל, 2 אָדער אלע 0; 
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נע סלופּעס / 
לייטונג פון 1 דראָט ‏ / 
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די דראָטן קרייצן זיך 
ושניידן זיך ניט! 
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גוּנג 


אַמפּערמעטער 


װאָלטמעטער 
עלעקטרישער זייגער ‏ - 


פאַרטיײיל:בּרעטל. 
לעמפַּל 

בּאַװוצעגלעכער לעמפּל 
לוּסטרע מיט 5 לעמפּ.. 
שליסער 1 פּאָלוּס. 
אומשליסער 1 פּאל. 
שטעפּסל-קעסטל : : 0 
זיכערונג 6 
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0 0 : אויבּך : 4 
4 - 2 פןי, 2 / 
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עלעקטרישע מעס-אינסטרוּמענטן - 4 

-פאר צענטראַלעס אוּן אַלע עלעקטרישע אינסטאַלאַציעס. 
! בּאװעגלאַכע אינסטרוּמענטן צוּ פּרוװ-אינסטא 
לאציעס אוּן לאבּאָראטאָריעס. 8 
אינסטרומענטן צוּם סינכאראניזירן אוּן מעסטן ‏ . 
דעם פאזן ווינקל  6056(‏ / יה 
צינגל-פרעקווענץ-מעסטערס 2 
נוּל:וואלטמעטערס | 
אינסטרומענטן צוּ אויטאם. אינסטרומענטן און 6 
דער פארעם פּוּן טאשן זײַגערלאך. שש 


איזאָלאַצוע; -מעסטערס, אָממעטערס, ספּעציעלע אל יי אי 
צוּ טעלעגראַף אוּן טעלעפאָן. : טי 
רעָנטנעֶן-מיָליאמפּערמעַמעָר | 

קליינע אינסטרומענטן צו ראדיא:אפאראטן, היין: - 
מעסטע-ס, טערמאמעַטערס וואס מעסטן די טעמֿי . 
| פעראטור פון בּאליבּיקער ווייטקייט, אומבּאוועג- 
לעכע און האנט:טורנציילערס. א 
צו אויטאס און משא הױבּער 
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קאָך:און הײיץ:אַפּאַראטן 
פארן הויזהאלט אוּן אינדוּסטריע װי אויך יעדער סאָרט 
עלעקטרישע גרויסע הײץ:אַפּאראַטן פאַר דער 
- אינדוּסטריע אוּן לאַנדװירטשאַפּט 
יא בּאַזוּנדערס 
שפּייכלערס פון װאַרעמע אוּן הײסע װאַסער 
שנעל-ווארמער צוּ וואסער, דאמפקעסלען 0 . 
| = - עלעקטרישע 
| אַנלאַגעס אִין גרויסע קיבן 
פּאַר האָטעלן, רעסטאָראַנען, שפּיטאָלן, אימעניעס, פּאַבּריקן 


אוּן אנד. פאַרטרעטערס אין אלע גרעסערע שטעט פוּן דייטשלאַנד 
. אוּן אױסלאַנד, . 
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